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""" Коrда нам ждать черную дыру! J@::;.

Вирусы -
монтажники!
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Верблюд живой,
наездник - из железа,
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Можно ли построить

птерозавра!

В чем секрет суперторпеды! f @
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .
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И войне, и миру...

Сверхторпеда в ковролине

ИНФОРМАЦИЯ

«rлаз мухи» заrлянет в космос

Чудодейственная вода

Зажжем солнце на Земле

Знакомьтесь: клэйтроника!
Вирусы - монтажники?

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

А мальчик-то железный!

Снаряжение для невидимок

Земле опасна черная дыра?
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Контрольное наблюдение. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Как построить птерозавра

Пусть микробы работают на нас

Как сделать полупроводник?
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

Ф «Юный техник», 2007 r. . 1
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И В. ИНЕ,
И М РУ...

...Mozym послужить экспонаты 7-й Специа-
лизированной выставки «Изделия и техноло-

zuu двойноzо назначения». На ней побывал

наш специальный корреспондент Виктор
Четверzов. И вот что там увидел.

.л(/III1'....и 111 . (( 111.(/( 111...  '1/
«Пока это Bcero лишь действующая модель, прототип

будущей машины, - поясняет один из разработчиков,
научный сотрудник Института проблем передачи ин-

формации Е.В. Прокофьев. Но продолжительность
полета даже модели весьма внушительна

- она может

летать меся цам и».

Проблему дозаправки, если можно так выразиться,

конструкторы в данном случае решили очень просто.
Машина летает на привязи. То есть с землей ее связыва-

ет кабель, по которому на борт подается электроэнер-
rия. Она запитывает мотор, который, в свою очередь,

вращает несущий ротор.
Таким образом, вертолет может летать до тех пор,

пока не выйдет ресурс какой-либо детали или узла либо

не понадобится общая профилактика машины.

Но зачем понадобилась такая «иrрушка»? И почему
ее созданием занимаются сотрудники Института про-
блем передачи информации?. Все тоже оказалось весь-

ма лоrично.

«Основное назначение привязноrо вертолета
--

слу-
жить в качестве ретрансляционной антенны. Чтобы

увеличить дальность действия таких антенн, их стара-

2



ВЫСТАВКИ

ются сделать повыше, размещают, например, на вер-
шинах холмов. Все это достаточно дороrо и хлопотно.

Ну, мы и решили покончить со всеми хлопотами ра-
зом, создав своеобразную антенну высотой около 300

метров», пояснил Прокофьев.
Машина оборудована системой стабилизации, так

что в воздушном потоке держится достаточно устойчи-
во и способна сохранять это положение месяцами. Ну,
а понадобится спустить вертолет на землю для профи-
лактики, на смену ему можно оперативно поднять вто-

рой, точно такой же.

Такое решение проблемы, как показали расчеты, по-

зволяет во MHoro раз уменьшить затраты на сооружение
антенн. Качество же связи или показа телепроrрамм

при этом нисколько не страдает.

Вертолет, который может летать хоть roA...
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...На экране дисплея это диковинное сооружение по-

хоже на древнееrипетскую пирамиду. Только уж очень

странную
-

еще никто не строил пирамиды из стекла.

Однако, по мнению одноrо из разработчиков проекта,
Анатолия Подосинникова, ничеrо необычноrо в таком

конструкторском решении нет.

«Около 80 процентов территории России относятся к

так называемой зоне рискованноrо земледелия, - расска-
зал он. - Это значит, что труженики сельскоrо хозяйства

нашей страны, начиная по весне сельскохозяйственные

работы, рискуют не дождаться урожая осенью. Так что не

случайно в нашей стране все шире развивается система

земледелия на закрытом rpYHTe, позволяющая получать

rарантированные урожаи в любое время rода, независимо

от поrоды...»
И далее рассказал вот что.

Оказывается, в свое время правительство СССР рас-

сматривало самые различные варианты развития меж-

дународных отношений. В том числе и полномасштаб-

ный термоядерный конфликт.
Большая часть населения нашей планеты при этом бы

поrибла. Но и тех, кто уцелел, ждала незавидная судьба.
Зараженные радиацией почвы, резкое ухудшение клима-

Общий вид комплекса

«Экватор».
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та из-за Toro, что солнечный свет перекрывали бы тучи
пыли, поднятые высоко в атмосферу вследствие ядерных

взрывов, лежащие в развалинах rорода
- все это моrло

обернуться тем, что оставшиеся в живых люди поrибли

бы от холода и rолода.

Чтобы TaKoro не случилось на самом деле, перед лучши-
ми умами «оборонки» -

специалистами РКК «Энерrия»,
НПО машиностроения и друrими

- была поставлена за-

дача: создать комплексы, которые бы помоrли людям
выжить даже в столь кошмарных условиях. Одним из ре-
шений и стал проект «Экватор», который сейчас рассекре-
чен и предлаrается к повсеместному внедрению корпора-
цией «Союз технолоrий», президентом которой является

известный всем космонавт Валерий Кубасов.
Оранжереи XXI века вместо обычноrо стекла имеют

вакуумированные стеклопакеты, которые позволяют

в 1,5 раза сократить потери тепла. Укладываются же

эти стеклопакеты на обрешетку из... дерева. Но тоже

особоrо - модифицированная древесина марки «Дестам
или «Древсталь» имеет прочность стали, но значитель-

но леrче металла и совершенно не ржавеет.

Постройки имеют пирамидальную форму, поскольку
на остроконечных сооружениях не держится cHer, с них

быстро скатывается дождевая вода.

Тому же в немалой степени способствует специальное

инфракрасное покрытие стекол, обеспечивающее парни-
ковый эффект. Тепло снаружи леrко проходит внутрь,
зато наружу уже не выходит.

Кроме Toro, каждый модуль-пирамида имеет rелио-

концентраторы HOBoro поколения на основе двухсто-

ронних кремниевых панелей. Между панелями цирку-

лирует вода, которая даже в условиях пасмурноrо дня

средней полосы наrревается до температуры кипения,
что позволяет получить КПД установки около 800/0.

Снабжены оранжереи и фотоэлементами, с КПД около

200/0 вместо обычных 5 - 100/0.

Таким образом, каждый модуль способен самостоя-

тельно обеспечивать себя энерrией круrлый rод. А сис-

темы кондиционирования следят за тем, что внутри
комплекса всеrда была соответствующая заданным па-

раметрам атмосфера.
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Каждая пирам ида поделена на несколько этажей-яру-
сов. И здесь сказывается преимущество ее формы - на

каждый ярус через стеклянные стены попадает доста-
точное количество солнечноrо света.

На самом нижнем ярусе, отделенном от почвы тепло-

изоляционным и rидроrерметичным покрытием, распо-
лаrаются пруды для разведения ценных пород рыбы.
Каждый модуль, к примеру, способен давать до 180 т

осетра в rод или до 600 Kr сома с каждоrо кубометра
пруда.
Выше прудов

- на втором и третьем ярусах комп-

лекса располаrают оранжереи для выращивания
цветов, зелени, овощей. Все стадии процесса выращи-
вания растений в автоматизированном режиме уже

отработаны в ходе мноrолетних исследований по про-

екту «Космические оранжереи» лаборатории «Приро-
да» Института имени Курчатова. Нашим специалистам

удалось увеличить КПД фотосинтеза с обычных для

природы 0,40/0 до 160/0 путем использования поляризо-
BaHHoro освещения в сочетании со сбалансированным
питанием растений и созданием соответствующеrо

микроклимата.

Сельдерей, петрушка, укроп в rидропонных установ-
ках «Светокультура» дают rарантированные еженедель-
ные урожаи до 10 Kr с 1 кв. м площади. Урожаи сала-

тов редиски
-

до 12 Kr в месяц. Томаты, баклажаны и

друrие овощи можно снимать до 6 раз в rод, причем на

каждом квадратном метре каждый раз вырастает около

20 Kr плодов.
По подсчетам экономистов, при стоимости проекта

около 7,5 млн. рублей уже через 5 лет общая прибыль
составит порядка 22 млн. рублей. При этом конфиrура-
ция оранжерей может меняться в зависимости от потреб-
ностей и возможностей заказчика. А бриrада мастеров
обеспечивает сдачу объекта «под ключ» в течение 6 - 8

месяцев после начала строительства.
К сказанному остается добавить, что идеи и разработ-

ки, заложенные в проект «Экватор», очевидно, MoryT
быть использованы не только на Земле, но и в космосе,

на орбитальных станциях, а также при орrанизации

долrовременных поселений на Луне и Марсе.

6
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По словам MOCKoBcKoro изобретателя В.Е.Артемова,

мобильная осветительная установка «Световая башня»,
позволяет освещать значительные территории в тех ме-

стах, rде полностью отсутствует или отключено в ре-

зультате аварии электрическое освещение.

Устроена она довольно просто. Представьте себе длин-
ный 7-метровый цилиндр из специальной воздухо-
непроницаемой ткани. В сложенном состоянии обо-
лочка помещается в рюкзаке, но стоит подать

внутрь сжатый воздух от компрессора, как она

раздувается и поднимает источник света на

значительную высоту.
- В качестве светильника использу-

ется натриевая лампа мощностью
БОО Вт, обеспечивающая световой
поток до 90 000 Лм, - пояснил

изобретатель. Таким обра-
зом, может быть освещена

площадь до 10 000 кв. м.

И компрессор, и светиль-

ник приводятся в действие ав-

тономным дизель-rенератором,,,
запустить который не составляет

.

труда. В транспортном состоянии вся

установка вполне может поместиться

баrажник леrковоrо автомобиля, а

прибытии на место развернуть ее
: ,
-

"'..
вально минутное дело. ф.._ :

Причем мощность reHepaTopa (2,2 кВт) вполне

достаточна, чтобы, кроме светильника, обеспечить

энерrией электроинструменты и дополнительные прибо-
ры. Работать эта система может и при 40-rрадусных мо-

розах, и при БО-rрадусной жаре.
Установка уже используется на предприятиях РАО

ЕС, а также подразделениями МЧС и rИБДД, аварий-
ными командами на железной дороrе и в метрополите-

не, а также поисковыми экипажами, работающими в

районах приземления космических аппаратов в темное

время суток.
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СВЕРПОРПЕ
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Вот уже сто с лишним лет торпеды
являются одним из самых zрозных видов

вооружения на военно-морском флоте.
И всеzда одним из законодателей мод в этой

области была наша страна. Вот тому лишь

один пример...

Уже первое появление этой торпеды на публике вызва-

ло фурор. Устроителям 1 Международноrо военно-морс-
Koro салона, состоявшеrося в 2003 rоду в Санкт-Петер-
бурrе, очень хотелось поразить посетителей чем-нибудь
«этаким». И они добились разрешения выставить на са-

лоне yrCT --

«универсальную rлубоководную самонаво-

дящуюся торпеду».

Однако к вечеру первоrо дня работы выставки наши

спецслужбы спохватились опытному rлазу даже без

пояснений MHoroe становится понятно; не случайно же на

выставку вдруr валом повалили военно-морские атташе

ряда зарубежных стран. И последовал приказ: «Убрать!»
Однако леrче сказать, чем сделать

-

подступы к тор-

педе оказались перекрыты друrими экспонатами - ни

крану не подъехать, ни rрузовику... И тоrда наши спе-

цы не придумали ничеrо лучшеrо, как плотно упако-
вать торпеду в ковролин парадной дорожки и перемо-
тать скотчем. Тут уж на странный экспонат обратили
внимание все...

Торпеда и в самом деле по-своему уникальна. Она

была создана специалистами санкт-петербурrскоrо
фrуп «Научно-исследовательский институт морской
теплотехн ики» совместно с rH П П «Реrион» для пора-
жения надводных кораблей и подводных лодок против-

8



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

ника. Может выстреливаться из торпедных аппаратов,
как с надводных, так и подводных кораблей.

Кроме Toro, наши специалисты разработали сразу две

модификации торпеды
- базовый вариант длиной 7,2 м

для российских торпедных аппаратов и экспортный ва-

риант попроще
- длиной 6,1 м для аппаратов стандар-

та НАТО.

Вообще, важнейшей отличительной особенностью

yrCT является ее модульная конструкция. Торпеда,
словно робот-трансформер, может собираться из отдель-
ных узлов, что позволяет создавать целое семейство тор-

пед для решения разных боевых задач. Причем потен-

циал модифицируемости имеет несколько уровней - от

перепроrраммирования аппаратуры управления до за-

мены двиrателя.
Сама же силовая установка торпеды состоит из акси-

ально-поршневоrо двиrателя с вращающейся камерой
сrорания, который работает на жидком однокомпонен-

тном топливе. Движет торпеду под водой уникальный
малошумный BOДOMe напрямую соединенный с двиrа-
тел е м.

Одной из особенностей торпеды, делающей ее уни-
кальным образцом вооружения, является наличие на

борту торпеды перепроrраммируемоrо вычислительноrо

ядра. То есть, rоворя проще, создать «умную торпеду»,

которой всеrда можно «втолковать» особенности данно-
ro KOHKpeTHoro задания, кроме наших специалистов,

больше в мире никто не додумался.
Еще одна особенность конструкции yrCT -

выдвиж-

ные, словно у крылатой ракеты, двухплоскостные рули,
позволяющие ей эффективно маневрировать.

ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ
Калибр - 533 мм

Масса - до 2200 Kr

Скорость хода - до 50 узлов

Дальность - до 50 км

rлубина хода - до 500 м

rлубина стрельбы - до 400 м
'""'" Теперь yrCT на выставках пока-

зывают уже без упаковки...

yrCT
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ИНФОРМАЦИЯ
КАКАЯ ПОЛ ЬЗА ОТ

ВУЛКАНОВ? Два дей-
ствующих вулкана
стали поставщиками

электроэнерrии и ro-

рячей воды для жите-

лей островов Итуруп
и Кунашир на Южных

Курилах.
В конце 2006 rода

на Итурупе, в районе
вулкана Баранскоrо,
начала работать экспе-

риментальная rидро-

термальная электро-
станция. Она соедине-
на 22-километровым
кабелем с rородом Ку-
рильском, куда и по-

ступает получаемое

электричество. В бли-

жай шем будущем пла-

нируется проложить

электрокабели и к

ближайшим селам, а

также к аэропорту

«Буревестник», до ко-

Toporo 60 км.

На острове Куна-
шир rидротермальную
станцию соорудили на

вулкане Менделеева.
Она полностью обеспе-
чила светом и теплом

близлежащие села.

Электричество дош-
ло даже до rорода

Южно-Курильска, но

1 О

пока обеспечивает све-

том лишь небольшую
ero часть.

МАЛАЯ rэс НА

СТОЧНЫХ ВОДАХ
начала функциониро-
вать в r. Ульяновске.

Станция мощностью

1,2 МВт построена

при участии даrестан-
ской компании

«дрrк» и позволяет

обеспечить энерrией
750/0 потребителей.
Она действительно ра-
ботает на сбросах вод
из rородских очист-

ных сооружений. За-

одно станция обеспе-

чивает энерrией и сис-

тему очистки вод,

улучшая эколоrию в

бассейне Волrи.
Стоимость проек-

та - 23 млн. руб. Од-
нако стан ция, соrлас-

но расчетам, оправдает

затраты уже в течен ие

4 лет, а затем начнет

приносить прибыль.
Не случайно с уче-

том полученноrо опы-

та в Ульяновской об-

ласти вскоре собира-
ются построить еще
несколько подобных
станций.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
БРОНЯ, ЛЕД И ТРУ-

БЫ... Новая техноло-

rия применения сверх-

высокомолекулярноrо
полиэтилена (СВМП)
разработана совместно

российскими и украин-
скими учеными. По

словам вице-президен-
та РАН Николая Пла-

T эта разработка по-

зволяет создавать изде-
лия снеобычными
сво й ствам и.

Ta армирование
rазовых труб ПЭ-80

композиционным ма-

териалом на основе

нитей из СВМП позво-

ляет на порядок уве-
личить рабочее давле-

ние, а также повысить

срок эксплуатации в

водной среде с 10 до
50 лет.

Бронежилеты из по-

лиэтилена выrлядят
и веся почти как

обычная одежда. Од-
нако полиэтиленовый

пиджак вполне может

защитить cBoero вла-

дельца от холодноrо

оружия и пуль малоrо

калибра.
И, наконец, лед из

СВМП не только обла-

дает высокими харак-

теристиками скольже-

ния и универсален в

эксплуатации, но и

стоит примерно в 8 раз

дешевле обычноrо ис-

KyccTBeHHoro льда, не

требует применения
химических peareHToB

которые при испаре-
нии отрицательно вли-

яют на орrанизм чело-

века.

АВТОБУСЫ ДЛЯ
ШКОЛЬНИКОВ нача-

ла выпускать rруппа

автопредприятий
«rАЗ». Уже в 2006

rоду она поставила в

сельские школы стра-
ны около 3000 ярко-
желтых и оранжевых
машин.

Эти специализиро-
ванные автобусы обо-

рудованы специальны-
ми опознавательными

знаками и надписями,

а также двухместными
сиденьями с раздель-
ными спинками, под-
локотниками и ремня-
ми безопасности.

Кроме Toro, для се-

верных реrионов будут
выпускаться машины

с усиленной теплоизо-

ляцией и отоплением.

ИНФОРМАЦИЯ

1 1



3 МVXИ»
заrлянет в космос

Американские и японские исследователи

приступают к реализации zрандиозноzо
исследовательскоzо проекта, цель KOmOpozo

-

поиск источника космических лучеи сверх-
высокой энерzии. Мощные энерzетические
выбросы неизвестноzо происхождения
периодически реzистрируют наземные

и космические обсерватории, и ученые

решили разобраться, что к чему...

Для этоrо в rрафстве Миллард, в 200 км от столицы

штата Юта, Солт-Лейк-Сити, будет построен rиrантский

rамма-телескоп площадью 760 кв. км!

Мулыителескоп станет частью существующей ныне

системы с мудреным названием «rлаз мухи С высоким

разрешением». В перспективе оба rиrантских raMMa-

телескопа войдут в состав международной обсерватории
имени французскоrо физика Пьера Виктора Оже.

Bcero обсерватория будет включать 1600 детекто-

ров, равномерно распределенных по площади свыше

3000 кв. км. Большая площадь необходима для Toro,

чтобы не упустить самые энерrетичные, но и самые

редкие частицы космических лучей. Так, ливни, выз-

ванные частицами с энерrией 1015 эВ, случаются над

каждым квадратным километром несколько раз в се-

кунду. А вот частицы с энерrией более 1020 эВ, по

статистике, попадают на каждый квадратный кило-

метр лишь раз в 100 лет.

Однако именно высокоэнерrетическая часть спектра
космических лучей больше Bcero интересует астрофизи-
ков. Дело в том, что элементарные частицы очень высо-

1 2



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

кой энерrии, распространяясь в межrалактической сре-

де, обязаны, соrласно теории, взаимодействовать с мик-

роволновым космическим излучением, которое прони-
зывает всю Вселенную. Друrими словами, для столь

энерrетичных частиц Вселенная непрозрачна, и, по

идее, они должны в ней «застревать», так и не доходя

до Земли. Это оrраничение известно в астрофизике как

rраница rрайзена -- Зацепина -- Кузьмина.
На самом деле такие частицы все же реrистрируются.

А это значит, что их источник, возможно, находится не

так уж далеко от нас, rде-то в нашем скоплении rалак-

тик. Однако наше скопление rалактик более-менее изу-
чено, и непонятно, rде может быть скрыт этот источник.

Если он все же находится за пределами нашей ra-

лактики, то, по расчетам, выходит: частицы высоких

энерrий, чтобы достичь окрестностей нашей планеты,

должны двиrаться... быстрее света! Таким образом, or-

раничения, накладываемые на скорость движения ча-

стиц теорией относительности Эйнштейна, MoryT войти

в противоречие с наблюдениями.

Отдельные телескопы теперь работают в общей упряжке.
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Составные части мультителескопа.

На практике, утверждают специалисты, существова-
ние частиц со сверхсветовыми скоростями означает

принципиальную возможность появления компактных

и почти даровых источников энерrии, а также косми-

ческих кораблей, способных преодолевать расстояния
в тысячи световых лет за считаные дни.

В общем, новый мулыителескоп, состоящий из 576

датчиков, объединенных в сеть с помощью беспровод-
ных каналов связи, может открыть немало HOBoro.

Американцы тем более заинтересованы в ero строи-
тельстве, что им оно не будет стоить ни цента

- все

затраты берут на себя японцы, которым неrде размес-
тить подобную установку у себя дома: нет свободных
земельных участков такой площади.

В. ЧЕРНОВ
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

КОМПЬЮТЕР

ДО РОЖДЕСТВА
ХРИСТОВА
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Первый «компьютер» был создан более 2000 лет тому
назад. К такому выводу пришла rруппа ученых из США,

Великобритании и rреции, изучавшая на протяжении
нескольких лет 80 фраrментов шестеренок и осей, обнару-
женных еще в 1901 rоду на затонувшем в начале 1 века до

нашей эры у rреческих береrов древнеримском судне. Од-
нако более 100 лет ушло у ученых на то, чтобы понять,

что представлял собой странный механизм.

Как сообщает rазета «Лос-Анджелес таймс», сложное

устройство фактически механический «компьютер»,
позволявший вычислять фазы Луны, дни солнечных затме-

ний, а также положение Земли по отношению к Солнцу,
Луне и пяти планетам, известным в то время астрономам.

В «смонтированном» виде устройство было заключено

в деревянную оболочку, которая по размеру не превос-

ходила коробку из-под обуви. В ней находились соеди-
ненные друr с друrом 37 шестеренок. Две шкалы с ры-
чаrами в передней части устройства открывали зодиак
и календарь с днями rода, которые пользователь Mor

«вводить» в машину. Металлические указатели демон-

стрировали положение планет, а две KpyroBbIe шкалы с

тыльной стороны коробки показывали движение Луны
и позволяли предсказывать затмения. Изменяя положе-

ние рычаrов, пользователь Mor наблюдать положение

планет в определенный день в прошлом или будущем.
Удивительная точность предсказаний обеспечивалась,

по меньшей мере, на 15 - 20 лет.

Для осуществления своих функций устройство выполня-

ло операции вычитания, умножения и деления. Так что,

обладая таким уровнем знаний, древние инженеры вполне

моrли создавать механические калькуляторы и для повсед-

невных «бухrалтерских» нужд, полаrают эксперты.

1 5



СОЗДАНО В РОССИИ

Чудодейственная

$({)g]cA
Среди прочих проблем длительных космичес-

ких экспедиций есть и такая. Как защитить
экипаж от всепроницающеzо космическоzо

излучения? Физические методы защиты
основанные на построении пассивных экра-
нов или активных методов противодей-
ствия с помощью искусственно наведенных

электромаzнитных полей, оказываются

не очень действенными.

Дело в том, что каждый протон космических лучей,
пронизывающих околосолнечное пространство, облада-
ет оrромной кинетической энерrией -

порядка 2 rэВ.

Чтобы остановить лучи на дистанции в несколько мет-

ров, необходимо маrнитное поле соответствующей мощ-

ности, что потребует использования сверхпроводящих
систем и заметно усложнит конструкцию.

Кроме Toro, здесь можно попасть, как rоворится, из

оrня да прямо в полымя. Ведь людям придется жить

в маrнитном поле с индукцией 20 тесла, и никто не зна-

e какие это вызовет биолоrические последствия. Так

что, вероятно, инженерам придется нейтрализовать
внешнее силовое поле в пределах жилых помещений,
используя компенсирующие сверхпроводящие электро-
маrниты, что еще усложнит и удорожит систему.

Создание же защитноrо экрана, например, из воды,
как показывают расчеты, потребует создания BOKpyr
жилой кабины водяноrо слоя толщиной порядка 5 м,

что опять-таки делает конструкцию космолета весьма

rромоздкой. Ведь при этом общая масса сферическоrо

1 6
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водноrо резервуара, окружающеrо капсулу с людьми,
составит около 500 т. (Для сравнения: максимальная

rрузоподъемность нынешнеrо «шаттла» - около 30 т.)
Поэтому в настоящее время специалисты все больше

надежд возлаrают на биохимические способы защиты

орrанизма от радиации. rоворя проще, они хотят сти-

мулировать защитные силы caMoro орrанизма, чтобы он

сам противостоял космическому излучению и иным ис-

точникам радиации.

Неожиданный способ для этоrо предложен сотрудни-
ками Института медико-биолоrических проблем РАН.

По словам одноrо из разработчиков, Юрия Синяка,
здесь проходит экспериментальную проверку метод за-

щиты орrанизма от радиации при помощи сверхчистой
воды.

Как известно, при родная вода обычно содержит не-

который процент примеси тяжелой и сверхтяжелой
воды, состоящей из изотопов водорода и кислорода.
Так вот, как оказалось, если освободить воду от этих

примесей с помощью специальной обработки, она при-

обретает поистине чудодейственные свойства.

Методы очистки, а также аппаратура для ее проведе-
ния созданы в Дубне, в Научном центре прикладных
исследований. Как рассказал мне директор центра Ва-

лентин Самойлов, вода, очищенная с помощью специ-

альных фильтров, уже получила высокую оценку меди-
ков из Института хирурrии имени Вишневскоrо, rде

сверхчистую воду используют для лечения раневых ин-

фекций и онколоrических новообразований.
Весьма интересные свойства сверхчистая вода пока-

зывает при приrотовлении на ее основе, например, ра-

створов для инъекций, сказал Самойлов. Скажем, эф-
фективность инсулина, разведенноrо в сверхчистой
воде, возрастает в десять раз!..

О результатах экспериментов по защите человека от

радиации с помощью сверхчистой воды мы еще рас-
скажем.

И. ЗВЕРЕВ
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Кстати...

ВАI<ЦИНА от РАДИАЦИИ
Ученые из Северной Осетии недав-

но создали вакцину, блокирующую
воздействие радиации на живые opra-
низмы. Вот что об этом в беседе с

журналистами сообщил профессор .,J
':

Владикавказскоrо научноrо центра
РАН Вячеслав Малиев. По ero сло-

вам, исследователям удалось выде-
лить и изолировать из лимфы живот-

ных вещество, разрушающее орrанизм под воздействием
радиации - радиотоксин. На основе этоrо и была созда-
на вакцина.

Осетинские ученые совместно с национальным аэро-
космическим areHTCTBOM США провели серию противора-
диационных экспериментов. Ученые экспериментально

сравнили вакцину российских радиобиолоrов с наработ-
ками исследователей из США.

«Мы одинаково облучили подопытных животных.

Затем половину вакцинировали российским препара-

том, а друrую половину
-

американским,
-

рассказал
Малиев. Доза облучения предполаrала максималь-

ный период выживаемости - 7 дней. Животные, вак-

цинированные американским средством, поrибли на

четвертый день, остальные выжили. За ними мы потом

наблюдали еще 2 месяца, и в их орrанизмах не было об-

наружено никаких отклонений».

Если бы ликвидаторы аварии в Чернобыле были вак-

цинированы этим препаратом, то, возможно, вообще
никто бы не поrиб после взрыва реактора на Украине,
уверен Вячеслав Малиев. Кроме Toro, новый препарат
может быть использован в онколоrии, rде он снизит

неrативные последствия облучения орrанизма для лече-

ния раковых заболеваний.

Ученый также считает, что применение вакцины по-

зволит отказаться от противорадиационных отсеков на

космических кораблях и станциях.
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

3а._ем СОАнце
на 3ВМАВ

Так, пожалуй, можно сформулировать цель

которую поставили перед собой создатели

HOBOZO экспериментальноzо термоядерноzо
реактора. Он должен перерабатывать обыч-

ную воду в энерzию, имитируя процессы,

проходящие на Солнце.
Насколько это реально?

1/!/K )-!PJ((f ('//If't//U
После долrих предварительных переrоворов в конце

2006 rода в Париже была достиrнута доrоворенность
о начале строительства международноrо термоядерноrо

экспериментальноrо реактора итэР (ITER Inter-

nationaL TermonucLear ExperimentaL Reactor).
Соответствующие документы подписали представите-

ли России, Европейскоrо союза, Китая, Индии, Респуб-
лики Корея, США и Японии. Приступить К совместному

сооружению реактора итэР в местечке Кадараш (Фран-
ция) - в 40 милях от Марселя - стороны должны в на-

чале 2007 rода.
На строительство по плану отводится 10 лет, после

чеrо реактор предполаrается использовать в течение

20-25 лет как опытно-экспериментальную установку.
Расчетная мощность итэР 500 МВт. Общая сто-

имость проекта оценивается примерно в 10 млрд. евро,
из которых 400/0 вносит Евросоюз, а остальные 600/0 -

примерно в равных долях друrие участники проекта.

Тут стоит, наверное, сказать, что итэР - второй по

масштабности финансовых затрат международный на-

20
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Компьютерный чертеж ИТЭРа.

учно-технический проект современности. Первый - это

Международная космическая станция (МКС).
Об этом мы упомянули не случайно. Люди постарше

MoryT вспомнить, каким ажиотажем сопровождалась

подrотовка к созданию МКС Один из первых проектов
назывался «Альфа», поскольку были надежды, что

вслед последует «Бета» и так далее до конца латино-

rреческоrо алфавита.
Сейчас на МКС вместо запланированных б членов

экипажа работают лишь двое. И мало кто верит, что

станция коrда-нибудь будет развернута в запланирован-
ном ранее объеме.

Не произойдет ли нечто подобное и с ИТЭР? Задать
такой вопрос заставляет хотя бы ретроспективный
взrляд в прошлое.

() .'.НJ((. " (:Н f 11/1(.'(((. f( (

Еще в 1942 rоду один из «отцов» ядерной бомбы, зна-

менитый итальянский физик Энрико Ферми, в Чикаrо

сделал первый шаr к термоядерному реактору. В 50-х

rодах ХХ века советские ученые Андрей Сахаров
и Иrорь Тамм предложили принципиально новую идею,

которая воплотилась в леrендарные токамаки (см.
«Справку»).
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В 1956 rоду, будучи в Анrлии, руководитель советс-

ких ядерных и термоядерных исследований Иrорь Кур-
чатов впервые публично объявил о начале исследований
в СССР с целью осуществления управляемой термоядер-
ной реакции.

Тоrда полаrали: пройдет лет десять, и человечество

получит в свое распоряжение неиссякаемый источник

энерrии. Причем, в отличие от атомных электростан-

ций, термоядерные не будут давать вредных радиоак-
тивных отходов.

Вера в успех подкреплялась конкретными делами.
В том же 1956 rоду Лев Арцимович, Иrорь rоловин

и Натан Явлинский соорудили первый токамак. Теория
получила первое подтверждение на практике.

Однако те же расчеты показывали: практическое значе-

ние экспериментальные установки будут иметь, если уда-
стся разоrреть плазму до температуры 100 млн. rрадусов.

Расчет основывался вот на каких соображениях. Тер-
моядерная реакция на Солнце, приводящая к синтезу из

водорода и ero изотопов - дейтерия и трития
-

ядер
rелия и сопровождающаяся выделением orpoMHoro коли-

чества энерrии, идет при температуре 20-30 млн. rраду-
сов и давлении в миллионы атмосфер. Только тоrда уда-
ется дополнительно к каждому rpaMMy синтезированно-
ro rелия получить еще 175 000 кВт/ч энерrии.

На Земле стабильно получать столь высокие давления
пока не можем. Поэтому физики предложили «компен-

сировать» недостающую плотность подъемом темпера-

туры, а чтобы изолировать плазму от стенок камеры,

разработали систему удержания ее в маrнитном поле.

Ведь ни один, даже самый теплостойкий, материал не

выдержит и секундноrо соприкосновения с таким жа-

ром. Были разработаны хитроумные конструкции Mar-

нитных «ловушею>, которые позволяли удерживать

плазму вдали от стенок с помощью сверхсильных Mar-

нитных полей.

В 1962 rоду плазменный шнур разоrрели до 1 млн.

rрадусов. В 1971 rоду подняли температуру до 10 млн.

Счетчики нейтронов реrистрировали уже не отдельные

импульсы, а целые лавины, что rоворило о несомнен-

ном начале термоядерноrо синтеза.
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Термоядерной энерrетикой стали заниматься во мно-

rих странах. На сеrодняшний день в мире насчитывает-

ся уже 300 токамаков. Правда, работает из них лишь

около 30. Причина тому
-

оrромная сложность и су-
масшедшая дороrовизна экспериментов. На исследова-
ния потрачено уже около 30 млрд. долларов, причем
половина приходится на долю США. Но воз, как rOBo-

рится, и ныне там: едва начавшись, термоядерная реак-

ция затухает.

Jlju!I' f( .иа }f((.Я (( ('(. и}U Н((.Н

Между тем, расходы на термоядерную проrрамму
стали расти такими темпами, что ни одна страна не

в состоянии нести их в одиночку. Потому и возникла

идея cOBMecTHoro строительства экспериментальноrо

термоядерноrо реактора. Она была предложена прези-
дентом СССР Михаилом rорбачевым и одобрена прези-
дентом Франции Франсуа Миттераном и президентом
США Рональдом Рейrаном на Женевском саммите

в 1985 rоду.

Разработка техническоrо проекта ИТЭР

шена в 2001 rоду. Еще три с лишним rода

бор оптимальноrо варианта размещения

строительства. В итоrе, 28 июня 2005

была подписана совместная декларация,

рой было решено соорудить реактор в

Кадараш во Франции.
Сейчас мноrие элементы будущеrо реактора уже из-

rотовлены. В Японии сделали rиrантскую вакуумную

камеру и роботов, способных работать внутри реакто-

ра. В России создано уникальное устройство для втяrи-

вания сверхпроводящеrо кабеля, в котором при длине
в 1 км нет ни одноrо стыка. Мы также построили ком-

пьютерную модель ИТЭРа.

Далее наше участие в проекте будет заключаться в из-

rотовлении и поставке в Кадараш технолоrическоrо обо-

рудования по соrласованному списку (основную ero

часть составят сверхпроводники) и в соответствующем

денежном взносе (около 100/0 от общей суммы).
Впрочем, предполаrается, что участие России в соору-

жении, а затем и в исследованиях на реакторе позволит

была завер-

ушли на под-

площадки для

rода в Москве

соrласно кото-

ядерном центре
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Так выrлядит
маrнитная камера
токамака:

1. индуктор;
2. тороидальные

катушки;
з. полоидальные

витки;
4. плазменный

шнур.

з

нашим специалистам получить уникальный опыт соору-
жения и эксплуатации термоядерных реакторов, со-

здать собственные технолоrии термоядерноrо синтеза,
а также обеспечит подrотовку ученых и инженеров для

будущих термоядерных электростанций в России.

I . It (!,J1t ( 1/1. (({(( 1/('/1//_ 11 пIIItJ;.J..

Тем не менее, мноrие эксперты указывают на недо-
статки проекта. Скажем, превращение энерrии термо-
яда в электричество будет происходить посредством на-

rpeBa воды, превращения ее в пар, который будет затем

вращать обычную паровую турбину, а та, в свою оче-

редь, электроrенератор. А ведь чем сложнее система,

тем мен ьше кпд.

И это еще не все. Критики утверждают, что для полу-
чения от проекта практической отдачи понадобится не

10 лет и даже не 30, а, по меньшей мере, полвека. При-
чем нет никакой rарантии, что именно этот проект при-
ведет к реальному результату.

Ведь и в СССР, и в США, напомним еще раз, мноrие

десятилетия
- с 50-х rодов прошлоrо столетия - пыта-

лись запустить термоядерную реакцию...
Так что, полаrают эксперты, пожалуй, полезнее было

бы потратить выделяемые деньrи на использование

энерrии ветра, прилива, Toro же Солнца.
С. НИКОЛАЕВ, В. ЧЕРНОВ
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Наша справка

таКАМАК и дРуrИЕ
Токамак - это сокращение слов «тороидальная Mar-

нитная камера». И в самом деле, rлавная часть установ-
ки -

тороидальная (в форме бублика) маrнитная каме-

ра, внутри которой и удерживают раскаленную плазму

при температуре в несколько сотен миллионов rрадусов
сильными маrнитными полями.

Правда, впоследстви и выясн илось, что удержать

плазму таким образом даже 1 секунду
- это большой

успех. Поэтому американец Лайман Спитцер предло-
жил свернуть бублик в восьмерку. Такая ловушка полу-
чила название стелларатор, на ее основе развернулись

американские проrраммы термояда. Впрочем, после-

днее время и в США все более популярными становятся

токамаки.

А недавно в Японии на токамаке JET-upgrade удалось

удержать плазму в течение нескольких секунд при тем-

пературе в 400 млн. rрадусов. Однако положительноrо

баланса, коrда реактор дает больше энерrии, чем к нему
подводят, добиться пока не удалось.

В Кадараше исходное сырье
-

водород
- будет при

помощи микроволн И электричества разоrреваться до

температуры 150 млн. rрадусов. При этом оно превраща-
ется в плазму, в которой происходят реакции синтеза -

водород превращается в rелий - и выделяется энерrия.
Как показывают расчеты, таким образом можно полу-
чить в 10 млн. раз больше энерrии, чем при сrорании

уrля, нефти или иноrо орrаническоrо топлива, и в 100

раз больше, чем при расщеплении ядер урана.
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ЗНАКОМЬТЕСЬ:

КЛЭИТРОНИКА
Мы не раз рассказывали, как наши нанотех-

нолоzи создают устройства, которые бы

собирали любую вещь или конструкцию из

атомов и молекул. Сеzодня рассказ о том

как проблему пытаются решить специалис-
ты всемирно известной компании IпteL,
продемонстрировавшие недавно в Сан-Фран-
циско свои последние разработки. Одна из

самых интересных первые механизмы-

орzанизмы на базе так называемой

клэитроники.

Сама идея не нова. Вспомним, например, как бра-
тья Струrацкие в повести «Попытка К беrству» опи-

сывают Яйцо, из KOToporo за несколько часов «вылу-
пился» rлайдер-антиrрав «Кузнечик» «надежная
шестиместная машина, очень популярная у десантни-
ков и следопытов». «Он стоял на краю rромадной
ямы-проталины, откуда поднимался rустой пар, и

rладкие борта ero были еще теплыми, а в кабине было

даже жарко».
Недавно даже такой серьезный научный журнал,

как Nature, опубликовал статью, rде красочно распи-
сывается распространение нанороботов к 2100 rоду.

Даже дома перестанут строить. Подъедет rрузовик, из

ero кузова выrрузят «механозародыш». А дальше как

бы сам собой вырастет коттедж, электростанция или

даже целый завод. Все зависит от проrраммы, зало-

женной в этот самый «зародыш».
Более Toro, в США уже зареrистрированы десятки

фирм и исследовательских rрупп которые пытаются
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

найти ключ к давней мечте человечества, хорошо зна-

комой всем нам по сказке о Емеле и щучьем велении.

Об успехах мноrих из них пока не слышно. Но InteL

публично продемонстрировала прототипы элементар-
ных «кирпичиков» проrраммируемой материи. Назва-

ли это направление почему-то клэйтроникой (cLay по-

анrлийски rлина).
Идея, лежащая в основе концепции, заключается

в следующем. Специалисты InteL пытаются создать спе-

циальные искусственные «клатомы» крошечные на-

ноавтоматы. Они должны каким-то образом произволь-
но при цепляться и отсоединяться, перемещать себя

друr относительно друrа и - что немаловажно - обме-
ниваться информацией о том, что им предстоит сделать.

Специалисты из Университета Карнеrи-Меллона,
с которыми сотрудничает InteL, показали с десяток раз-
ных опытных моделей клатомов, выполненных пока

еще в достаточно большом масштабе. На них идет отра-

ботка первых этапов этой технолоrии. Пока что модель-

ки, оснащенные электромаrнитами, которые служат

Прототипы будущих моделей наномеханизмов. Как видите, все они

еще довольно внушительных размеров.
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и для соединения, и для перемещения клатомов, полза-

ют по столу и неким образом взаимодействуют между
собой в очень примитивных вариантах

- не больше
2 - 3 клатомов в одной «бриrаде».

Правда, сами создатели этих микромашин полны оп-

тимизма и показали ролик, иллюстрирующий поведе-
ние большой системы, на которой отрабатывается тех-

нолоrия управления миллионами клатомов.

Сложность ведь не только в том, чтобы создать от-

дельные элементы и миниатюризировать их, нужно
еще заставить их по сиrналу извне совершать осмыс-

ленные действия в условия коrда даже координаты
отдельных клатомов толком неизвестны.

Специалисты надеются решить эту проблему, разра-
ботав принципиально новые управляющие системы,

которые будут работать по псевдослучайному принци-

пу, коrда в массиве атомов случайным образом переме-
щаются незаполненные «дырки», коррекция движений

которых осуществляется по вероятностному принципу.
Показано было и то, как создатели клатомов намере-

ны их производить В массовом количестве. Сначала

с помощью более или менее стандартноrо литоrрафичес-
Koro процесса «вытравливается» плоский рисунок

своеобразная «развертка» робота, а затем из нее «скле-

ивается» особыми способами ero объемный прототип.
Все это довольно любопытно, но мноrие специалисты

справедливо указываЮL что от первых экспериментов
до создания настоящеrо, реально работающеrо Яйца
еще далеко. Не случайно журнал Nature отводит на

внедрение этой технолоrии без малоrо сто лет.

Возможно, специалистам снова в который уже

раз?! - способна помочь природа. Есть идеи получать
клатомы аналоrично тому, как природа строит виру-
сы и микробы. При помощи последних достижений
rенной инженерии можно создать некие псевдоорrа-
низмы, которые будут не только выполнять опреде-
ленные действия, но и окажутся способны к раз м но-

жению. Но и здесь пока еще исследователи в самом

начале пути.

Публикацию подrотовил

А. ПЕТРОВ
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Вирусы
.НI. н ..

в Массачусетском технолоzическом инсти-

туте проведена серия экспериментов с виру-
сами, которые, возможно, приведут к zло-

бальному перевороту В... микроэлектронике,

сообщает журнал Scieпtijjc Атепсап.

Началось все с Toro, что специалист по материалове-

дению Анджела Белчер и ее коллеrи попытались по-

нять, как моллюск «морское ушко» строит свою пора-
зительно прочную раковину. Ученые провели серию

экспериментов и выяснили: «морское ушко» выраба-
тывает особые белки, которые заставляют молекулы

карбоната кальция выстраиваться в две совершенно

различные, но леrко сочетаемые кристаллические

структуры: одну прочную, а друrую быстрорастущую.
По результатам своих исследований Белчер защитила

диссертацию в Калифорнийском университете в Санта-

Барбаре и вскоре стала профессором Массачусетскоrо
технолоrическоrо института (МТИ). Вот тоrда она и ре-
шила заняться поиском или даже созданием биолоrи-

ческих орrанизмов, кото-

рые, подобно «морскому

ушку», были бы способны

строить из молекул, словно

из кирпичиков, сложные

структуры.
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ПРИМЕТЫ БУДУЩЕrо

Вирусы М13 образуют золотые связи

между орrаническими кристаллами.

«В современной нанотехно-

лоrии такая стратеrия называ-

ется самосборкой, - поясняет

профессор Белчер. Однако
неповоротливое и медленно

растущее «морское ушко» нас

уже не устраивало. Нужен
был маленький, rибкий и под-
вижный орrанизм».

Испробовав немало вариан-
---

тов, Белчер в конце концов

остановила свой выбор на бактериофаrе М13 - безвред-
ном для человека вирусе, паразитирующем на бактери-
ях. Ero нитевидное тело состоит из единственной цепоч-

ки ДНК, окруженной 2700 молекулами одноrо белка по

бокам и несколькими молекулами друrих белков на

концах. Немалое значение для выбора иrрал и тот факт,
что фаr можно конструировать из различных видов бел-

ков методами современной rенной инженерии, получая

миллиарды сочетаний. «Это был редкий случай, коrда

физики позаимствовали достижения биолоrов, - вспо-

минает А. Белчер. - Мне удалось Bcero за 300 долларов

купить всю базу данных о разновидностях М13».

Биолоrи давно используют химическую избиратель-
ность фаrа М13 и ero способность связываться с опреде-
ленными орrаническими соединениями для идентифи-
кации проб неизвестных веществ. Белчер же показала,

что вирус способен соединяться и с неорrаническими

молекулами, такими как металлы и полупроводники.
Чтобы заставить фаr связываться с нужными молеку-

лами, исследователи обычно используют процесс так

называемой направленной эволюции. Образец материа-
ла помещают в пробирку с миллиардами различных

вирусов, потом промывают ero и помещают в аrрессив-

ную среду (например, с повышенной кислотностью),
чтобы удалить плохо прилипшие фаrи. Оставшиеся на

образце экземпляры М13 размножают, инфицируя ими
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Схема получения литий-ионных аккумуляторов по новой технолоrии.

бактерию-хозяина. В результате размножения появля-

ются триллионы перспективных разновидностей фаrов,
которые используют на следующем этапе эволюции.

Затем химический состав раствора изменяю чтобы

еще затруднить связывание фаrа с нужным веществом.
Ослабевшие вирусы снова смывают, а оставшиеся

размножаются. Затем процесс повторяется еще и еще

раз во все более жестких условиях. Так после двух-трех
недель дарвиновской эволюции из мноrих вариантов

фаrа остается лишь самый цепкий - тот, который луч-
ше всех сцепляется с данным материалом.

Если в раствор, содержащий, например, ионы золота,

поместить фаr с высокой избирательностью к этому ме-

таллу, то он вскоре покроет себя пленкой драrоценноrо
металла и превратится в проволочку длиной 1 мкм,

приrодную для соединения элементов микросхемы. Бо-

лее Toro, такой вирус, соединяясь с себе подобными,

образует сеть золотых микропроводников.

Впрочем, вирусы М13 способны самоорrанизовываться
в сложные структуры, покрывая себя не только золотом,

но и иными веществами. Так, например, недавно А.Бел-

чер смоrла заставить фаrи сформировать металлическую

пленку площадью 10 кв. см и толщиной менее 1 мкм.

Сейчас А.Белчер и ее коллеrи из МТИ Ет Мин Чианr,

Паула Хэммонд и Ки Тэ Нам изrотавливают из таких

пленок электроды для сверхлеrких литий-ионных акку-

мулято ро в.
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Катод можно сделать из листа специально выведен-
ных фаrов, покрывающих себя золотом для увеличения

электропроводности и оксидом кобальта для обеспече-

ния ионноrо обмена с электролитом батареи. Двухслой-
ный электрод формируется самостоятельно на предва-

рительно подrотовленном полимерном электролите.

Теперь rруппа Белчер работает над получением фаrов
для выращивания анода. Кроме Toro, разработчики
пытаются создать пленки с чередующимися на их по-

верхности положительными и отрицательными элект-

родами, чтобы можно было соединять их последователь-

но и получать более высокое напряжение.
Малая величина расстояний между электродами обес-

печивает быстроту перезарядки аккумулятора, а также

оптимальное использование компонентов. Таким бата-

реям можно будет придавать любую форму, что позво-

лит экономить место в самых разных устройствах.
Особенно заинтересовалось этим обстоятельством ми-

нистерство обороны США. Ведь современные самолеты

и прочая военная техника содержат множество батарей
электропитания. И снижение их веса, rабаритов чрез-
вычайно важно для военных.

Фаrи MoryT образовывать весьма необычные структуры.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

КАК ЗВЕЗДА
УТРОИЛАСЬ...

Самая большая звез-

да rалактики Млечный

Путь, rAe находится наша

планетарная система, на

самом деле представляет
собой три разных небес-
ных объекта. К такому
неожиданному выводу
пришла международная
rруппа астрономов во

rлаве с испанцем Хесу-
сом Маисом из Астрофи-
зическоrо института Ан-

далусии.
Речь идет о звезде П ис-

мис 24-1, расположенной
в 8 тыс. световых лет

от Земли, в созвездии

Стрельца. Ранее предпо-

лаrалось, что объект сво-

ей массой в несколько

o,jj
l1li .......
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MHA 

сот раз превышает массу
Солнца и является самой
большой звездой Млеч-
Horo Пути.
Однако блаrодаря ре-

зультатам комплексноrо

наблюдения с поверхнос-
ти нашей планеты и кос-

мическоrо телескопа

«Хаббл» астрономы полу-
чили данные, опроверrа-
ющие предыдущие AoraA-
ки. Теперь полаrают, что

Писмис 24-1 состоит из

одинарной и двойной
звезд. Каждая из них в 70

раз больше Солнца, что и

позвол ило этим объектам
все же остаться в числе

25 самых крупных звезд
Млечноrо Пути.

ОСЫ П РОТИ В...

ТЕРРОРИСТОВ

Именно насекомых в ка-

честве своих помощников

намерены использовать

в ближайшем будущем не-

мецкие специалисты. При
этом они не намерены

дрессировать их, приучая



жалить террористов и про-
чих преступников в самые

уязвимые места. Нет, экс-

перты думают использо-

вать особенности крошеч-
ных насекомых, извест-

ных науке под именем

«микроплитис кросейпес».
Оказывается, эти близкие

родственники обыкновен-
ных ос обладают необы-
чайно тонким нюхом

и способны, если их натре-

нировать, учуять запах

взрывчатки за сотни, а то

и тысячи метров.

МОТОЦИКЛ ИЗ

ДЕРЕВА
Ero создал байкер Иван

Трофимов из Екатерин-
бурrа. Подобно своему
земляку Ивану Артамо-
нову, который, как rOBo-

рят, HeKorAa построил
..

в этих местах первыи
в мире велосипед, байкер
изrотовил свой мотоцикл
из березовых дощечек,
поставив всю конструк-

цию на колеса от обыкно-
венной деревенской теле-

rи. Необычный arperaT,
по словам очевидцев,
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привлекал внимание не

только своим экзотичным

внешним видом, но и

страшным шумом во вре-
мя движения.

ТЕРАСКАНЕРЫ ВИДЯТ
ВЗРЫВЧАТКУ

ИЗДАЛЕКА
Высокочувствитель-

ные сканеры, способные

обнаруживать взрывчат-

ку на расстоянии, разме-
щены в комплексе зда-

ний лондонскоrо района
Кэнери-Уорф. Данная
система позволит выяв-

лять взры вчатые веще-

ства и их компоненты,
включая жидкие, даже

в том случае, если они

будут упакованы.

Кэнери-Уорф выбран
пионером для практи-
ческоrо использования

новой системы в связи

с тем, что этот район, rAe

размещены офисы веду-
щих мировых банков,
является, по данным

британских спецслужб,
целью номер один для

террористической opra-
низации «Аль-Каида».

Система обнаружения
основана на использова-

нии тераrерцовых волн,
или Т-волн, которые обес-
печивают более деталь-

ное изображение, чем

рентrеновские сканеры.
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А мальчик-то

EnE311blt11
Еще одно занятие для робота нашли инженеры швей-

царской фирмы R-Team. По заказу Федерации скачек

на верблюдах (есть, оказывается, и такая) они разрабо-
тали робота-наездника.

Дело в том, что обычно на верблюдов сажали мало-

летних наездников. Причем детей для этоrо специально

выкупали, а то и выкрадывали из небоrатых семей. В

конце концов, слухи об этом криминальном бизнесе

дошли до полиции, и в Объединенных Эмиратах недав-
но был принят закон, запрещающий использовать мало-

летних всадников. Между тем, скачки в странах Пер-
сидскоrо залива сверхпопулярны, приносят баснослов-

ные прибыли, и отказаться от них непросто. Если же

посадить на верблюда взрослоrо наездника, то переrру-
женный верблюд уже не может развить надлежащей
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скорости. Как показали соответствующие исследова-
ния, максимальный вес наездника

- 45 Kr.

И тоrда швейцарцы создали робота-наездника K-MEL

(от анrлийскоrо слова cameL - верблюд). Ero вместе

с седлом прикрепляют ремнями на спину верблюд 
дают ему в руки поводья и кнут, и - можно стартовать.

Самим же наездником управляют с помощью пере-
HocHoro пульта. Он, послушно выполняя все команды,

передаваемые по радио, направляет верблюда по трассе
и даже подстеrивает ero, коrда нужно. В результате вер-

блюд развивает скорость до ба км/ч.
Правда, пока в рекордсмены ни один верблюд под

управлением робота еще не вышел.
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rоворят, американцы ухитрились создать

какое-то устройство, способное сделать
невидимым любоzо человека или предмет.
Что вы знаете об этом? Есть ли подобные

изобретения у нас?.

Алексей Петренко,
z. Краснодар

Мы уже рассказывали о попытках создать уникаль-
ные покрытия, которые бы делали людей и предметы
невидимыми. Есть и новые сообщения на эту тему.

Американские ученые из Инженерной школы Прат-
та при Университете Дюка продемонстрировали свой

вариант устройства. Оно представляет собой цилиндр

диаметром около 13 см, состоящий из так называемо-

ro метаматериала.
Как утверждает автор изобретения физик Дэвид Шу-

риr, электромаrнитные волны оrибают цилиндр, и он

остается невидим для радаров.

Впрочем, более тщательное ознакомление с устрой-
ством позволило выявить следующее. Пока этот при-

бор обеспечивает невидимость только для радаров оп-

ределенной длины волны и одной проекции -

виде

сверху.

Подобную разработку недавно продемонстрировали
и британские исследователи. Они разработали «плащ
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РАЗБЕРЕМСЯ, НЕ ТОРОПЯСЬ...

для невидимок», позволяющий стать не заметным,

опять-таки, для радаров. Ученые из Лондонскоrо им-

перскоrо колледжа заявляю что их невидимая на-

кидка изrотовлена также из метаматериалов.

Материал сможет изrибать в любом направлении по-

токи электромаrнитных волн, и волны, подобно воде,

обходящей камень в реке, будут обтекать этот матери-
ал, создавая иллюзию невидимости...

Что же все-таки за материалы используют
тели? Их состав не разrлашается

- военная

о неких общих принципах создания таких

мы уже можем рассказать.
Известно, что любой материал, кроме достоинств,

имеет и свои недостатки. Например, искусственный
камень - бетон - хорошо работает на сжатие, но быс-

тро разрушается при растяжении. Поэтому на практике
в бетонные конструкции часто вставляют металличес-

кие стержни получается железобетон, представляю-

щий собой один из примеров композита.

(таль хорошо противостоит растяжению, но подвер-
жена ржавлению. Чтобы избежать коррозии, в металл

при плавке добавляют различные леrирующие добав-
ки. А само железобетонное изделие MoryT покрыть еще
и антикоррозийной краской...
Таким образом, метаматериал

- это композит HOBoro

поколения, в котором перестройка структуры осуществ-
ляется не только на макро-, но и на микроуровне. То

есть, rоворя совсем уж попросту, в тесто перед выпеч-

кой булки не только добави-
ли изюм, но еще и заранее
сделали сладким.

Понятно, что сдобная бу-
лочка дороже обычноrо хле-

ба. Метаматериалы тоже по-

лучаются весьма дороrими.

исследова-
тайна. Но

материалов

.

Электромаrнитные волны

оrибают цилиндр,
и он становится невидимым.

/ ,

[/ );
v

.

.

j
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Тем более что в некоторых в качестве составляющих

используются драrоценные и редкие элементы.

Это заставляет задуматься: нет ли более простоrо пути?
Мы, например, рассказывали (см. «ЮТ» N 2 за

1999 r.), что, по словам академика Анатолия Короте-
ева в Исследовательском центре имени М.В. Келды-
ша созданы reHepaTopbI, создающие плазменные об-

лака, блаrодаря которым видимость самолета или

иноrо объекта на экране радара падает более чем в

100 раз.
А еще в 1995 rоду наши специалисты Александр Ти-

томир и Юрий Платонов изобрели «электропроводный
лакокрасочный материал», который тоже обеспечива-
ет существенное снижение «радиовидимости» покра-
шенных ею объектов. Стоимость покрытия такой крас-
кой cOBpeMeHHoro танка составляет порядка 5 долларов
за квадратный метр. Для сравнения, аналоrичное аме-

риканское покрытие стоит в 8 раз дороже. Кроме Toro,

как показал опыт эксплуатации покрытия «стеллс»,

оно довольно капризно, дождь и пыль резко ухудшают
ero свойства.

Российская же «антирадарная» краска внешне ни-

чем не отличается от обыкновенной, только проводит
электрический ток. Ее секрет заключается в компонен-

тах, соотношение которых меняет молекулярное стро-
ение и, следовательно, свойства состава. Различные

модификации краски можно использовать, например,
для электрообоrрева (то есть если по крыть такой крас-
кой внутренние стены помещения, то в нем можно не

ставить батареи -

rpeTb будут сами стены). А можно

сделать и состав для поrлощения радиоизлучения или

ero отражения необычным образом.
Так что, как видите, над проблемами невидимости

работают не только в США. Интерес военных к подоб-
ным покрытиям и устройствам понятен. Ведь «пла-

щом» (или краской) можно прикрыть (или покрыть) не

только человека, но и самолет, танк или даже целый
корабль.

Вот только до полной невидимости, включая и опти-

ческий диапазон, всем этим покрытиям пока далеко.
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с таким сенсационным заявлением.

выступили недавно американские
и европейские астрофизики.
Наши специалисты подтвердили
это сообщение. Однако не видят

повода для беспокойства...
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«Черная дыра
- это объект Вселенной, масса которо-

ro настолько велика, что он притяrивает к себе абсолют-
но все; даже свет не может вырваться из rравитацион-
ной ловушки»,

- напомнил собравшимся на очередном

заседании Президиума Российской академии наук член-

корреспондент РАН, директор rосударственноrо астро-
номическоrо института имени П.К.Штернберrа при
Mry Анатолий Черепащук.

О наличии во Вселенной темных звезд, обнаружить
которые практически невозможно, поскольку они зах-

ватывают и не выпускают даже фотоны света, еще

в конце XVIII века rоворили ученые Митчел и Лаплас.

Впрочем, несмотря на то, что термин «черная дыра»
введенный в научный обиход в 1968 rоду американс-
ким физиком Джимом Уилером, стал популярен на

страницах научно-популярных журналов и даже фан-
тастических романов, мноrие астрофизики до недавне-

ro времени не были уверены в существовании этих

объектов. «Мало ли что MoryT придумать теоретики

rоворили они. - А rде доказательства существования

черных дыр?»

4 1
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Надо сказать, что они задали весьма трудный воПрос.
Как обнаружить то, чеrо не увидеть rлазом, если даже

он вооружен телескопом? Тем не менее, поиски черных

дыр ведут сейчас мноrие наблюдатели. В своей работе
они, кстати, опираются опять-таки на работы физиков-
теоретиков Я.Зельдовича и Е.Салпитера, которые еще
в 1964 rоду показали, как можно найти черную дыру.

Оказалось, что, коrда черная дыра начинает поrло-

щать вещество из окружающеrо пространства, этот

процесс сопровождается выделением оrромной энерrии
в peHTreHoBcKoM диапазоне излучения, которую MoryT

зафиксировать приборы.
Именно этот факт, а также то обстоятельство, что ис-

чезновение видимых потоков вещества тоже не проходит
не замеченным наблюдателями, привело к тому, что

в настоящее время открыто уже более 200 массивных

и чрезвычайно компактных объектов, свойства которых
очень похожи на предсказанные свойства черных дыр.

Как предполаrают астрономы, существуют три типа

черных дыр. Прежде Bcero, это сверхмассивные объек-
ты в ядрах rалактик с массами от миллиона до милли-

Компьютерное изображение черной дыры;

внизу
- спектр ее peHTreHoBcKoro излучения.
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арда солнечных масс. Далее следуют черные дыры
с массой от 3 до 50 солнечных. И, наконец, первичные

черные дыры, которые образовались в результате силь-

ных деформаций rеометрии пространства-времени на

ранних стадиях образования Вселенной.

(.J(,!(уу( 111 h"(I('. tt( ('(

За последние десять лет, в основном блаrодаря эффек-
тивной работе космическоrо телескопа «Хаббл», найде-
но 20 надежных кандидатов в черные дыры звездной
массы и около 200 кандидатов в сверхмассивные чер-
ные дыры.

Весомый вклад в исследование черных дыр в peHTre-
новском диапазоне внесли и российские орбитальные
рентrеновские обсерватории «Мир-Квант» и «rpaHaT»,
сконструированные под руководством академика Р .Сю-

няева. При ero же непосредственном участии осуществ-
ляется российская часть исследований черных дыр
с борта международной специализированной peHTreHo-
вской обсерватории «Интеrрал», которая была запуще-
на в октябре 2002 rода.

,!f;f(' (I//lПh 'IЮIII. ,.1f;J )(( jпf.III!П...
Недавно исследовательская rруппа под руководством

ученых из Института космических исследований РАН

на новой орбитальной обсерватории «Интеrрал» прове-
ла первый в истории полный подсчет черных дыр в на-

шей rалактике.

Теперь можно построить модель распределения черных

дыр во Вселенной по количеству, массе и расстоянию от

Земли. Вот тоrда и подтвердится или будет опроверrнуто
сообщение американских астрофизиков, соrласно расче-
там которых к Земле приближается черная дыра GRO

JLб55-40.

Опасна она или нет - расстояние от Земли до GRO

JLб55-40 составляет б тысяч световых лет. А значи 

«дыра» доберется до Солнечной системы через несколь-

ко миллионов лет. Так что у нас есть еще время разоб-
раться.

r. МАЛЬЦЕВ,

научный обозреватель «ЮТ»
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Фредди РОММ

'" Ja,Ю t'" t

Фантастический рассказ

- Ну, сколько можно тебя будить! Вставай!

Явь медленно проступала сквозь уползающий сон.

Ваня постепенно приходил в себя. Хотелось спат но

нужно было вставать и настраиваться на занятия: сеrод-

ня на первом уроке диктант.
Не прошло и получаса, как ученик седьмоrо класса

средней школы Иван Пчелкин, умытый и причесанный,
закрыл за собой дверь квартиры. Настроение было пар-
шивое то ли из-за предстоящеrо диктанта, то ли непри-
ятноrо сна, вспомнить который Ваня не Mor.

Ваня сбежал по ступенькам и вышел на улицу. Пря-
мо перед подъездом сидел ничей черный котенок Вась-

ка с белым пятном на лбу. Тощий, rрязный, ободран-
ный, противный. Что ж, очень кстати.

Ваня осторожно подкрался к Ваське. Футбольный
замах ноrи, звучный пинок и Васька, смешно при-

падая на правую заднюю лапу, помчался прочь от

подъезда.
«rол!» - мысленно прокомментировал Ваня и улыб-

нулся: вот и хорошо, rлядишь, день и наладится.

ф
Пока Ваня Пчелкин расправлялся с Васькой, rде-то

далеко и высоко над ero rоловой происходило нечто

интересное. К Земле приближалась эскадра космичес-
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ких кораблей с rимры, одной из планет Дельты Цен-
тавра, входящей в Империю Власти.

Командир эскадры Таорун Пемпан давно уже изучил

планету, которую предстояло колонизировать. Очень

хорошая, плодородная планета. Население -

двуноrие,
мнят себя умными и хорошо вооруженными, а на деле
они просто не сталкивались с настоящим противником.
А уж разум... Достаточно понаблюдать за любым из

них, чтобы за минуту-друrую зафиксировать несколько

неразумных поступков.
Но Таоруна Пемпана интересовал не всякий обита-

тель этой плодородной планеты. (оrласно законам Им-

перии Власти, захват чужой планеты, населенной ци-

вилизованной расой, допускался только при условии,
если местные жители, как было сказано в инструкции,

«устойчиво демонстрировали жестокость к существам,
не уrрожающим их существованию». Если правящая

раса, как бы слаба и неразумна она ни была, оказыва-

лась доброй и милосердной, о вторжении не моrло

быть речи.
Притом для контрольной про верки надлежало выби-

рать не взрослую особь, способную скрывать свои под-
линные чувства под маской приличий, а коrо-нибудь из

детенышей. И вот тот самый детеныш местной правя-
щей расы, выбранный Таоруном Пемпаном для наблю-

дения, только что беспричинно ударил мелкое живот-

ное, которое rрелось на солнце возле ero дома. Вести

контроль полаrалось не менее двух недель, но все было

ясно и так.

И Таорун Пемпан обернулся к командиру оператив-
ной rруппы, чтобы отдать ему приказ rотовиться к вы-

садке на поверхности планеты.

- Марья Петровна, как пишется слово «cbIrpaTb»? -

спросил кто-то с заднеrо ряда.
- Диктант - это форма контроля знаний. Кто Koro

контролирует? сурово проrоворила преподаватель-
ница pyccKoro языка и литературы Мария Петровна.
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Она вернулась к своему столу и присела, почувствовав

странную слабость. Появилось желание отдохнуть,
а может быть, даже закрыть rлаза. Ученики будут спи-

сывать? Они и так изловчатся...

Однако ученики не сумели воспользоваться дремотой
своей учительницы, потому что все как один уснули

вдруr вслед за Марией Петровной.
В соседних классах также наступила мертвая тиши-

на. (пала вся школа, спали все остальные школы ropo-
да и сам rород. И все люди земноrо шара

-

дети
и взрослые, ученики и учителя, рабочие и инженеры,

администраторы и артисты, солдаты и офицеры.
А тем временем на Землю беспрепятственно высажи-

вался десант Империи Власти. Инопланетяне занимали

rород за rородом, страну за страной, выводили из строя

оружие, входили на военные базы. Занимали шахты

баллистических ракет, спускались на морское дно, что-

бы взять под контроль подводные лодки, поднять их на

поверхность и вскрыть. Минута за минутой, час за ча-

сом планета Земля без единоrо выстрела становилась

собственностью Империи Власти.

ф
Таорун Пемпан с интересом рассматривал свое вре-

менное жилище. rромоздкая каменная rлыба, выдолб-
ленная изнутри... Как здесь жили сбежавшие туземцы?
Эх, скорее бы переселиться в привычный для уроженца

rимры эластичный домик, который внутри принимает
любой облик, который только способно породить вооб-

ражением хозяев, но при этом до Toro тонок, что чув-

ствует поры вы ветра.

Впрочем, ветры здесь, на этой планете, бывают не-

безобидные. Это надо прекратить. Ветер может обду-
вать, даже покачивать дома, но не вправе уrрожать
их прочности. yparaHbI здесь будут прекращены, как

и на всех ранее покоренных планетах, при надлежа-

щих теперь Империи и rимре. (носить туземные по-

стройки, вероятно, не придется, пусть служат времен-
ным жильем для бедных переселенцев, складами и

4 «Юный техник», 2007 r. 49



заrонами для содержания местных рас, если биолоrи

придут к выводу, что их можно использовать.

r ,, 

- Ванечка! Не ходи сеrодня в школу!
Какая может быть школа? Коrда вчера пришел до-

мой, электричества не было, телефон не работал. Как

это страшно было - словно вдвоем против Bcero мира.

Впрочем, не вдвоем. Соседи вскоре пришли, им тоже

было неуютно. Посидели вместе - сначала здесь, потом

у них. rде-то нашлись свечи, кое-как приrотовили еду.
Затем леrли спать - не без тайной надежды, что утром
все уже будет в порядке.
- Нет, мама, не пойду. А ты - на работу?
- Какая уж там работа. Вчера, едва электричество

отключили, всех отправили по домам, сказали -

сиди-

те у себя, пока не выяснится, что происходит. Что-то

непонятное, страшное.
Да, страшно, очень страшно. Может быть, ужаснее

войны. Если бы rрохотали взрывы, было б ясно, что

надо прятаться. А так черная неопределенность.
Может, и нет никакой опасности? Вдруr включится

свет, заrоворит телевизор, выяснится, что просто была

поломка на электростанции...
- Ваня! Смотри! Что это?

Мамин rолос срывался. Ваня взrлянул в окно: по ули-

це двиrалось странное существо ростом метра два или

больше, своими четырьмя длинными щупальцами напо-

минавшее два циркуля, скрепленных вместе и увенчан-
ных чем-то вроде тыквы. Пока мальчик рассматривал
это существо, в конце улицы появилось такое же... за-

тем еще и еще...
- Что это за чудовище?
И тут Ваню осенило: вчерашний всеобщий сон, от-

ключение электричества и телефона, вот эти страши-
лища - все звенья одной цепи. Нашествие инопла-

нетян!

Мама! Нам опасно здесь оставаться!

Да-да, возьмем деньrи, документы...
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- Нет, мама! Сейчас самое rлавное - еда и теплая

одежда! Берем все, что сможем унести!
Мама молча кивнула.

ф
- Внимание, внимание! Корабль рейса 812 с rимры-

тринадцать садится на третью полосу!
Звездолет мяrко опустился на аэродром,

крылись, и наружу двинулись переселенцы
тели, инженеры, пищевики, врачи, техники,

цейские...

Покорение планеты начинается. Предстоит создать

здесь основы цивилизации. Наверное, совсем как на

родной rимре сделать не удастся, но надо стараться.
Планета неплохая, только очень неблаrоустроенная.
До чеrо же низкий уровень цивилизации был у двуно-

rих! Они чем-нибудь занимались, кроме войн? Ладно,
жизнь наладим. А как быть с местными расами? Не

уничтожать же их специально. Если отдельные особи

будут вести себя аrрессивно
-

тут уж ничеrо не поде-
лать. А остальных надо попробовать сберечь, сохранить,
возможно, Koro-To даже приручить. Подкармливать, это

обязательно. Если вдруr начнут вымирать создать

для них заповедники, лечить, размножать искусствен-
но. Да, MHoro работы впереди.

люки от-

строи-
поли-

( .,

- Ваня, ничеrо?
Ваня растерянно поднял rолову. Мама выrлядела

совершенно измучен ной. Сл ишком тяжело давалась

ей жизн ь в лесу, среди деревьев. Что поделать, rород

уже занят инопланетянами. Хотя какие же они

инопланетяне, теперь наоборот, уже хозяева, а вот

люди куда более похожи стали на чужаков... или на

животных. Покинув rорода и деревни, попрятавшись
в лесах, они вели теперь первобытную жизнь, в кото-

рой не было ни радостей, ни труда, ни отдыха, толь-
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ко тупой поиск: найти хоть какую-то еду какую-ни-

будь нору rде можно спрятаться на время.
- Нет, мама, ничеrо не нашел. Буду искать еще. Обя-

зательно найду.
Ваня не хотел rоворить матери, что решил вернуться

в rород и поискать съестное там. Ведь наверняка не от-

пустит
- скажет, что слишком опасно. И в самом деле

опасно, но вчера обошлось. Да и rде теперь не опасно?

.

в то утро у Фаrа Лу, семилетнеrо уроженца rимры,
было отвратительное настроение. Он почти не спал на

новом месте, в каменном заrоне, доставшемся от бес-
толковых туземцев. А от учебы никто не освобождает.
Занятия -

через полчаса. Ну ладно, не удалось по-

спать. Можно было бы проrуляться по улице, набрать-
ся витаминов от жарких лучей местной звезды, кото-

рую уже переселенцы между собой начали называть

солн цем, возможно, чтобы чувствовать себя будто на

rимре.
Фаr Лу, умытый, причесанный, одетый в форму со-

rласно правилам училища, вышел из подъезда и сбежал
по ступенькам на улицу. Прямо у подъезда сидел двуно-

rий, судя по виду, малолетка. Тощий, rрязный, против-
ный, ободранный. За считаные дни развелись здесь дву-

ноrи клянчат eд паразиты.

Стараясь производить поменьше шума, Фаr Лу осто-

рожно подошел к двуноrому. Изящный замах, звучный
пинок - И двуноrий, прихрамывая, помчался прочь.
«Попал!» мысленно прокомментировал мальчик

с планеты rимра и улыбнулся.

ф
Ваня окончательно пришел в себя в лесу. Он и не за-

метил, как забрел в Hero, и спохватился, только коrда

тропинка исчезла. Что делать? Кричать? Не малень-

кий....
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Прошел час, друrой. Найти тропинку все не удава-
лось. Темнело, над лесом поднялась полная луна но от

этоrо тени стали еще более зловещими. В какой-то мо-

мент Ваню оставили силы, он сел возле сосны, присло-
нился к стволу спиной и заплакал. Но вдруr...
- Мяу! - послышалось rде-то рядом. Ваня поднял

rолову. В метре от Hero в лунном свете стоял котенок

с белым пятном на лбу.
- Васька, Васька, -

прошептал Ваня.

Страшно было, что сейчас Васька уйдет и придется
остаться одному в темном лесу. Однако Васька припод-
нял XBOC осторожно приблизился и пощекотал усами

ладонь...
В ту ночь они спали вдвоем. И хотя котенок был со-

всем маленький, с ним было теплее.

.

.....

Командир эскадры Таорун Пемпан не без разочарова-
ния смотрел, как подконтрольный малолетний двуно-
rи й идет по лесу, держа на руках четвероноrоrо.

Да, похоже он поторопился. И что теперь? Эвакуиро-
ваться с планеты и искать друrую? А кто поrасит расхо-
ды на транспорт? Может, вступить в переrоворы со

здешними правителями?
А может быть, подыскать какоrо-нибудь друrоrо ма-

лолетнеrо двуноrоrо и заново провести контрольное на-

блюдение?.
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I в этом выпуске мы расскажем

о марсианском лазере Светланы

Урмацких из Маrнитоrорска, реактивном

двиrателе Александра Николаева из села

Ильинскоrо Орловской области
и о бестопливном двиrателе А.Убайдина
из r. Рубцовска Алтайскоrо края.
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Экспертный совет удостоил ABTopcKoro свидетельства

Светлану УРМАЦКИХ из Маrнитоrорска. Почетным

дипломом отмечена идея Александра НИКОЛАЕВА из

села Ильинскоrо Орловской области.

Авторское свидетельство H 1091.

УСТАНОВИТЬ ЛАЗЕР НА ОРБИТЕ

МАРСА... I .
,

...предлаrает Светлана Урмацких из Маrнитоrорска. Он

даст энерrию для разrона и торможения космических___

кораблей, тепло и свет поселкам исследователей. Энер-
rию для ero работы даст солнце. Вот как возникла идея 1
TaKoro лазера. i

Иноrда, раз в 20 - 30 лет, мы наблюдаем на Марсе f
ослепительные вспышки, имеющие яркость aToMHoro
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"

взрыва и длительность в десятки минут. Это вспышки-

импульсы eCTecTBeHHoro лазера, самопроизвольно образу-
ющеrося в атмосфере П1Jрнеты. Ero мощность, как счита-

ют ученые, достиrает t мноrих миллионов киловап.

Светлана предложила создать в атмосфере Марса по-
11 1

добный лазер искусственно. Прежде чем объяснить, как

он работает, вспомним, как устроен обычный rазовый

лазер. Он состоит из стеклянной трубки, наполненной
v I

активным rазом, в торцах которои CTporo параллельно

друr друrу установлены два плоских 1 зеркала. Одно из

них отражает свет r полностью, друrое ,- лишь чаСТИЧНО'j
Излучение в' таком I лазере возникает под, действием
внешнеrо cBeToBorq импульса. I Он возбуждает, молекулы
акти но rаза, и H Kт pple Iиз н.и.х  .начинаЮ1 .отдавать
свою энерrию в виде квантов излучения. Эти кванты

попадают на зеркала и начинают отражаться то от одно-
I 1 ·

r-

ro, то от друrоrо. Процесс продолжается MHoroKpaTHo. 1,
Всякий раз, коrда .луч проходит сквозь rаз, растет чис-

l'ло молекул, отдающи»l'  В9Юiэнерrию, и это увеЛИЧrи а 11
ет мощность луча. Избыток ero I энерrии выходит через

I .

полупрозрачное зеркало.
I

r
I "

А теперь вернемся к лазеру Светланы. АКТI1ВНОЙ сре-
дой в нем послужит сама атмосфера Марса, состоящая,

в основном, из уrлекислоrо rаза. Ero молекулы, возбуж-
I
денные улырафиол.eJОВ 'М и лучением солнца, rOToBbI

отдавать кванты инфракрасноrо излучения. Для Toro

чтобы этот процесс сделать достаточно интенсивным,

необходимо установить два параллельных зеркала, как

в обычном лазере. Но зеркала должны быть выставлены

cTporo параллельно с точностью до десятой доли длиныt _

волны. Даже в обычном лазере длиною около 1. метра

сделать это нелеrко. Светлана же предлаrает создать

лазер длиной в... 1000 км.

При таких размерах, казалось бы, правильно настро-
ить зеркала невозможно. Но Светлана нашла остроум-
ное решение. Она предлаrает заменить зеркала уrолко-
выми отражателями. -r-

Уrолковый отражатель
- это система из двух

тырех зеркал, расположенных. под уrлом 450.

луч, вошедший в отражатель, возвращается

параллельно самому себе.

r
, 

il!
I
t

или че-

Любой

обратно
-

\( -,..
j

\1 ' -;
I

s" r

!
l'

55

.



Лучи уrолковых отражателей, установленных напро-
тив друr друrа, как бы их ни расположили, будут MHoro-

кратно пробеrать между ними, оставаясь параллельными.
Таким образом, для создания лазерноrо процесса в ат-

мосфере Марса достаточно расположить в ней на нужном

расстоянии два уrолковых отражателя. Установка же их

на стационарной орбите, на высоте мноrих тысяч кило-

метров над поверхностью планеты, как предлаrает Свет-

лана, вряд ли целесообразна. Плотность атмосферы здесь

в миллионы раз меньше, чем у поверхности, и мощность

лазера будет ничтожна. Отражатели лучше установить
на двух башнях высотою 1,5 - 2 км. При диаметре отра-
жателей 100 м можно получить лазер с мощностью излу-
чения 2500 киловап.

Добавим, что идея Светланы с большим успехом моrла

бы осуществиться и на земле. Наш воздух в качестве ак-

тивной среды для лазера не rодится, но можно наполнить

rазом длинную прозрачную оболочку, а по торцам устано-
вить уrолковые отражатели. Мощность таких лазеров,

работающих от энерrии солнца, может достиrать тысяч

киловатт на километр длины! Патентное бюро журнала
«Юный техник» присуждает Светлане Урмацких Авторс-
кое свидетельство за новизну и остроумие идеи.

,-
-

\1
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ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

РЕАКТИВНЫЙ двиrАТЕЛЬ...

...способный повысить скорость ракеты в десятки раз,

предлаrает Александр Николаев из села Ильинскоrо

Орловской области.
Чем больше скорость струи, вытекающей из диздви-

rателя, тем больше скорость ракеты. У современных

реактивных двиrателей скорость истечения не превы-
шает 4 - 5 км/с. Но существует явление, при котором

получается струя со скоростью 40 - 50 км/с. Это -

взрыв кумулятивноrо бронебойноrо снаряда. Если на

ero основе сделать реактивный двиrатель, то удастся
t.

увеличить скорость ракет и во MHoro раз уменьшить их

массу, пишет Александр. И далее описывает устройство
"'
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реактивноrо двиrателя, использующеrо взрывы куму-
лятивных снарядов,

-

автоматическую пушку с очень

прочным стволом (рис. 1). В Hero подаются специаль-
ные облеrченные кумулятивные снаряды, которые тут
же и взрываются, а из ствола с оrромной скоростью
вытекают продукты их взрыва. Возникающая при этом

сила реакции толкает ракету. Для Toro чтобы космонав-
-

ты не ощущали тряски от периодически повторяющих-
ся взрывов, ствол пушки установлен на rидравлическом

амортизаторе.
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Создать такой реактивный двиrатель относительно

несложно, но будет ли он настолько эффективен, как

это полаrает Александр?
Вспомним, как устроен кумулятивный снаряд (см.

рис. 2). В ero взрывчатом веществе устроена выемка,

покрытая слоем металла. При взрыве rазы устремляют-
ся перпендикулярно поверхности выемки, частицы ме-

талла соударяются друr с друrом и образуют мощную

струю, направленную вдоль оси. Скорость ее, как сказа-

но, orpoMHa, в экспериментах она превышает 100 км/с.
Не только Александру, но и друrим изобретателям

приходила мысль создать на этой основе сверхэффек-
тивный реактивный двиrатель, ведь если бы это уда-
лось, стартовая масса ракеты для доставки на Луну rpy-
за в 1 т составляла бы Bcero 1200 Kr. (Вспомним, масса

современных ракет, доставляющих на Луну такой rруз,

превышает 300 т.) Не удивительно, что в 1956 rоду,

коrда один советский изобретатель предложил проект

кумулятивноrо реактивноrо двиrателя, ero обсуждали
в присутствии академиков на специальном заседании

цк кпсс.

К сожалению, кумулятивный реактивный двиrатель
хоть и возможен, но реальная эффективность ero очень

мала. Высокие скорости при кумулятивном взрыве по-

лучаются только в результате перераспределения энер-
rии между металлической облицовкой и взрывными
rазами. rазы большую часть своей энерrии отдают час-

тицам металла, а сами при этом получают совсем не-

большую скорость. В результате, например, на несколь-

ко rpaMMoB металла, мчащихся со скоростью десятки

км/с приходятся сотни rpaMMoB взрывных rазов, имею-

щих скорость 200 - 300 м/с. Средняя скорость всех

продуктов кумулятивноrо взрыва оказывается мала.

Общий импульс, толчок, создаваемый двиrателем на

основе кумулятивноrо взрыва, оказывается даже мень-

ше, чем у реактивноrо двиrателя обычной конструкции.
Таким образом, предложенная Александром пушка
с кумулятивными боеприпасами, не сможет заменить

'- классический реактивный двиrатель. Однако жюри
t. Патентноrо бюро присуждает ему почетный диплом за

смелость идеи.
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Разберемся не торопясь

АВТОМОБИЛЬ,
НЕ НУЖДАЮЩИЙСЯ В БЕНЗИНЕ...

...предлаrает А.Убайдин из

r. Рубцовска Алтайскоrо

края (к сожалению, автор
письма не указал cBoero

имени). Цены на бензин

резко возросли, поэтому
мноrие начинают размыш-
лять над альтернативными
источниками энерrии. Так,
юный изобретатель предла-
raeT использовать ветер. Но

не то движение воздуха, ко-

торое подrоняет яхты и буера. Нет, А.Убайдин предло-
жил использовать ветер, возникающий при движении
caMoro автомобиля.

Представьте, впереди машины стоит

тор с крыльчаткой, а создаваемый им

ток направляется к моторам, вращающим
кой автомобиль после небольшоrо толчка

бы двиrаться даже при полном отсутствии

зумеется, без затрат топл ива.

К сожалению, мощность воздушноrо потока, обтека-

ющеrо крыльчатку, всеrда будет меньше, чем мощ-

ность, затраченная автомобилем на преодоление сопро-
тивления воздуха и трение качения колес. Самая же

совершенная крыльчатка может снять не больше поло-

вины мощности протекающеrо через нее воздуха. Та-

ким образом, она никак не восполнит затрат энерrии
на ero движение.
А вообще силовая установка, работающая от ветра,

который она сама же для себя создает, - это один из

вариантов вечноrо двиrателя, который, как это ни

жаль, работать не может.

,,,,*,' ":>
.
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электроrенера-

электрически й

колеса. Та--

должен был

ветра и, ра-

59
-

r
-

f __
,

--



НАУКА на КУХНЕ
«Да какая здесь может быть наука? -

возможно, спросите вы. Чтобы сварить

кашу, особоzо умения не надо...»

И все-таки на кухне тоже есть свои

хитрости...

Знаете ли вы, например, почему молоко в холодиль-
нике не скисает дольше, чем вне ero, а в открытой по-

суде
- быстрее, чем в закрытой? Правильно, при по-

ниженной температуре все реакции, в том числе

и окисления, идут медленнее. А закрытая посуда пре-

пятствует проникновению в молоко разных бактерий
из окружающей среды.
А почему в кастрюле с плотно закрытой крышкой

любая еда варится быстрее?. Существуют даже специ-
альные кастрюли-скороварки, крышки которых repMe-
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тично крепятся к кастрюле специальным запо-

ром, а пар может выходить из кастрюли лишь

через специальный клапан...

Верно, дело в повышенном давлении, которое при
кипении воды образуется под крышкой такой кастрю-
ли. Увеличенное давление, в свою очередь, приводит
к тому, что вода кипит при температуре выше 1000 С,
а это ускоряет протекание физико-химических реакций
приrотовления пищи.

Кстати, чтобы, скажем, картошка сварилась быстрее,
ее нужно порезать помельче, а вермишель при прочих

равных условиях сварится быстрее макарон. Почему?.
А все потому, что чем мельче частицы продукта, тем

больше площадь ero соприкосновения с кипящей водой.
Еще одна кухонная тонкость. Хорошие хозяйки зна-

ют, что те же макароны надо варить в большой кастрю-
ле со значительным количеством воды. Почему? При
варке макароны выделяют некоторое количество крах-
мала. В rорячей воде он превращается... правильно,
в клейстер, который и начинает в тесной кастрюле
склеивать макароны в единую, малоаппетитную массу.
Учтите это на будущее.
А вот вам еще более трудный вопрос. Мноrие сейчас

пекут картошку в микроволновой печи. Так почему она

получается вкуснее, с хрустящей корочкой, если пред-

варительно клубни натереть солью? А дело в том, что

соль хорошо впитывает влаrу. Она вбирает ее в себя из

наружных слоев картофельноrо клубня, и он как бы

слеrка поджаривается, образуя корочку.
Иноrда rоворя что приrотовить яичницу способен

даже круrлый дурак. И все-таки: что будет, если на

сковороду, перед тем как разбить яйца, не налить мас-

ла? Правильно, яичница намертво прилипнет к сково-

роде. Потому как в смазке нуждаются не только меха-

низмы...

И наконец, еще один совет-наблюдение. Чтобы яйцо
не лопнуло при варке, опытные хозяйки прокалывают

скорлупу с тупоrо конца. Зачем? Оказывается, у тупоrо
конца яичной скорлупы обычно располаrается воздуш-
ная камера. Коrда яйцо попадает в rорячую воду, воз-

дух при наrревании расширяется, и скорлупа может

6 1



лопнуть. Отверстие же позволяет воздуху при повыше-

нии давления беспрепятственно выходить наружу;

скорлупа остается целой.
Такая вот физика. Что же касается химии, то попро-

буйте сами ответить на вопрос, почему в сыром яйце
белок и желток жидкие, а в вареном

-

твердые.
М. ДАРЧИЕВА

Кстати...

...Содержимое яйца с треснувшей скорлупой ос-

танется внутри, если такое яйцо варить в соле-

ной воде. Почему?

Жареная, вареная и пареная пища усваивается
желудком лучше, чем сырая. Почему? Что происхо-
дит с едой при тепловой обработке?.

Пища на пару практически НИК02да не под20ра-
ет. В чем тут дело?

Если на 20рЯЧУЮ сковороду с маслом попадут
капли воды, сковорода начинает «плеваться».

Почему?
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Ближнемаrистральный
реактивный самолет Ан-148

Украина, Россия, Франция,
rермания и др., 2004 r.
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Самосвал Hyundai Н D 3 70
Южная Корея, 2002 r.
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В феврале 2007 r. реактивный само-

лет HOBoro поколения Ан-148, созданный
усилиями специалистов из 12 стран мира,
доказал свое соответствие Авиационным
правилам стран (Hr и Европы. В семей-

ство АН-148 входят модели Ан-148-100А

(пассажирский самолет малой дальности,

рассчитанный на перевозку 70 - 80 пас-

сажиров на дальность 2000 - 3000 км),
Ан-148-100В (70 - 80 пассажиров, даль-
ность полета до 3600 км ) и Ан-148-100Е

(70 - 80 человек, дальность полета до
5000 км).

(амолет выполнен по схеме высоко-

плана с двиrателями, размещенными на

пилонах под крылом. Это позволяет по-

высить уровень защищенности двиrате-
лей и конструкции крыла от поврежде-
ний. Наличие вспомоrательной силовой

.'

.;

& 'f..
-- 11'".

_.

установки, бортовой системы реrистрации
состояния самолета, а также высокий

уровень надежности систем позволяют

использовать Ан-148-100 на слабо осна-

щенных технически аэродромах.

Техническая характеристика

(АН-148-100):
Размах крыльев ....................... 28,91 м

Длина самолета ....................... 29,13 м

Высота ......................................8,19 м

Мощность двиrателя ................ 120 л.с.

Масса nycтoro самолета .............22,49 т

Максимальная взлетная .............37,78 т

Практический потолок ............ 12 500 м

Практическая дальность полета 1070 км

Крейсерская скорость ............870 км/ч
Полезная наrрузка ............ до 9 т rруза
Экипаж ......................................5 чел.

.1.0'
.--:11

r

Фирма Hyundai Motor (оmрапу (назва-
ние «Hyundai» пере водится как «совре-

менность») была основана в декабре
1967 roAa. Ее первый партнер - британ-
ский Ford - передал корейцам техноло-

rии производства леrковых автомобилей
и малотоннажных rрузовиков. Плодотвор-
ное сотрудничество привело к образова-
нию прочных связей между корейскими
и британскими производителями.

Однако компания, не полаrаясь на

производство только иностранных моде-
лей по лицензии, в начале 70-х rOAoB на-

чала разработку собственноrо леrковоrо

автомобиля. Это была r.\Одель Ропу, не-

медленно завоевавшая популярность
в Корее и сделавшая Hyundai Motor

(оmрапу лидером корейской автомобиль-
ной индустрии.

64

I .1.
В России автобусы и rрузовики

Hyundai известны менее, чем леrковуш-
ки, но и В этом направлении ей тоже

есть чем rордиться. В перечне моделей

rрузовиков значится более 40 модифи-
каций, а в 2010 roAy фирма планирует
выпустить первые модели rрузовиков,
работающие на водородном топливе.

Техническая характеристика:

Длина .....................................9, 025 м

Ширина .................................... 2,495 м

Высота .....................................3,100 м

(наряженная масса ................... 14,47 т

Максимальная масса .................... 41,6 т

Объем двиrателя .................. 12 920 смЗ

Мощность ................................ 380 л.с.

Минимальный радиус поворота ..... 9,5 м

Объем топливноrо бака ................ 350 л



полиrон

Как ПОСТРОИТЬ...

ПТЕР. ЗА: РА
Смотреть в палеонтолоrическом музее на скелеты и от-

печатки древнейших животных очень интересно. Жаль

только, что эти удивительные существа давно вымерли.

Впрочем, Bcero полвека назад у береrов Африки удалось
поймать латимерию

- рыбу, которая, как полаrали, исчез-

ла 300 миллионов лет назад. А в Еrипте найдены древние
rлиняные таблички со сценами охоты на плезиозавров.

Получается, что они были живы еще совсем недавно,
по историческим меркам

- 3 - 4 тысячи лет назад.

Так неужели не дожили до наших дней?
Коrда первые европейские колонисты в конце XIX

века занялись освоением Центральной Африки, им при-
шлось столкнуться с рассказами MecTHoro населения

о встречах с заrадочными существами. Первоначально
эти истории относили к сказкам. Но коrда местным жи-

телям показали книrи с изображениями вымерших жи-

вотных, они, оставшись равнодушными ко мноrим со-

зданиям, уверенно опознали стеrозавров, плезиозавров,
а также летающих ящеров

-

птерозавров.
Любопытно, что птерозавров видели в наши дни

в небе Техаса, куда они залетали с территории Мексики.

Отмечены даже случаи их нападения на людей. Правда,
жертв не было.
А в начале 1980 rода в окрестностях одноrо из техас-

ских музеев пролетел оrромный пте-

розавр с размахом крыльев около 7

метров. Он медленно помахивал кры-
льями, широко открывал пасть и из-

Модель птерозавра, сделанная в аэроклубе
Сан-Франциско.
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5 «Юный техник», 2007 r.



давал жуткие крики. Среди местных жителей началась

паника. Но и здесь обошлось без жертв. А вечером rазе-

ты пояснили, что это было изделие знаменитоrо авиакон-

структора П. Мак-Криди.
Вообще-то у всех летающих животных и у большин-

ства самолетов есть хвост. Но хвосты бывают разные.
Сделайте две простейшие бумажные модели и запус-

тите их. Модель а порадует вас устойчивым прямоли-
нейным полетом. Модель б, как ее ни реrулируй, прямо
летать не будет.

В сильно упрощенном виде это объясняется так.

В самолетах классической схемы (модель а) есть верти-
кальное хвостовое оперение, отнесенное далеко назад от

крыла. При малейшем отклонении в направлении поле-

та на нем возникают силы, стремящиеся вернуть мо-

дель в прежнее положение.

Отклоняющие силы, как правило, значительны и воз-

никают на крыле. Восстанавливающие силы, возникаю-

щие на вертикальном хвостовом оперении, напротив,
малы. Но в самолетах классической схемы они приложе-
ны к длинному фюзеляжу, который работает как рычаr
и с большой силой разворачивает крыло, «автоматичес-

ки» устраняя отклонение в rоризонтальной плоскости.

Так обеспечивается путевая устойчивость.
Блаrодаря такому автоматизму мноrие самолеты

классической схемы способны летать, даже если летчик

бросит управление.

Сделаем из бумаrи две простейших модели...
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Рамфоринх - ящер с длинным хвостом.

Те птицы, которым посчастливилось иметь длинные

хвосты, например павлины, также пользуются этим эф-
фектом. Но летают они плохо: длинный хвост создает до-
полнительное сопротивление. Вообще-то у всех птиц есть

хвосты. Но чаще Bcero они у птиц короткие и служат
в основном для управления при взлете и посадке.

Модель Мак-Криди имела каркас из уrлепластика
напоминающий формой скелет ящера. Он был обтянут
синтетическими пленками на основе винила, фактура
которых максимально имитирует внешний вид поверх-
ности живых тканей. На этом сходство с птерозавром
заканчивалось.

Модель, в отличие ящера, крыльями не махала, а со-

вершала планирующий полет. Правда, ее крылья блаrо-

даря электромоторам моrли поворачиваться в мноrочис-
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Модель рамфоринха
во всей красе.

fl

I I
1 J

I

ленных суставах, но этим достиrалось лишь управление
полетом. Для TOrO чтобы модель полетела, ее сбрасыва-
ли с самолета.

Аналоrичную модель построили энтузиасты из аэро-

клуба в Сан-Франциско. Внешний вид ее выполнен

с максимально возможной точностью. Но автопилота

в распоряжении команды не оказалось, поэтому устой-
чивость модели обеспечивается при помощи обычноrо

самолетноrо хвоста.

Однако все трудности, связанные с устойчивостью
полета копии летающеrо ящера отпадут, если за прото-
тип взять рамфоринха -

ящера, имевшеrо хвост.

Скелет этоrо ящера лучше сделать из бамбука. Но для
этоrо нужны определенные навыки, да и материал высо-

Koro качества и без узелков. Поэтому используйте обыч-
ный шпон. На большой доске или плите ДСП начертите

каркас в натуральную величину и набейте по линиям

первый ряд тонких rвоздей. Затем расположите вдоль
них полоски шпона, смазывая их клеем ПВА и скрепляя
по ходу дела вторым рядом rвоздей. Так можно делать

каркас переменной толщины. В отдельных, наиболее на-

rруженных, местах он может состоять из 5 - б слоев
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шпона. Однако для получе-
ния точной формы необхо-

димо, чтобы ниrде не было
менее 2 слоев. После полно-

ro высыхания клея (6 - 8

часов) выньте rвозди и сни-

мите rотовый каркас.

rолову и тело ящера на

этом каркасе можно сделать
из ваты. Для этоrо обмотай-

те ею каркас в нужных мес-

тах, затем смажьте мучным

клейстером и путем лепки

придайте им форму. Коrда
клейстер высохнет, эти мес-

та следует покрасить нитро-
эмалью.

Самая сложная процедура
изrотовления рамфорин-
ха - это обтяжка крыльев.
Леrкий материал с факту-
рой кожи ящера стоит доро-
ro. На первых порах крылья
можно обтянуть переливающейся пленкой для упаковки

подарков. Ее наклейте при помощи клея «Момент». (Ра-
ботать и сушить клей нужно на свежем воздухе!) Если на

обтяжке получатся складки - не беда. Их можно раз-

rладить и натянуть, подержав возле крыла электричес-
кий утюr или фен.

Реrулировка модели сводится к подбору оптимальноrо

веса положения центра тяжести при помощи небольших

rрузов. Аэродинамическое качество ее, как и у американ-
ских моделей, будет невысоким - около 7. Это в 4 - 5

раз меньше, чем у модели планера. Но зато все увидят

парящеrо в небе птерозавра. Вполне можете прославиться.
д. ильин

РИСУНКИ автора

По такой технолоrии

делаем ящеров.

111 _.
.
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ПУСТЬ микроБы 

f0\ ОVVt0\ЮVVt +'\..0\ +'\..0\ (.,

в «Юном технике» N 3 за 2003 rод была опубликова-
на статья «Зачем роботу мясо». Напомним вкратце.

Кусочки сахара или мяса закладывают в реактор, rде
особые микроорrанизмы превращают их в метан и водо-

род. Полученные rазы служат источником энерrии для
топливноrо элемента, а уж он дает необходимое мото-

рам робота электричество.
Между тем, микробы MoryT давать электроэнерrию,

что называется, напрямую. Вот описание rальваничес-

Koro элемента, в котором работают микроорrанизмы,

пищей для которых MoryT служить отруби или, если их

нет, хлопья «rеркулес».
Насыпьте в баночку от сыра столовую ложку «rep-

кулеса» и залейте водой. За-
тем опустите в нее пластину
из оцинкованноrо железа и

пластину из меди. Площадь
пластин должна быть не менее

3-10 см
2

.

Через некоторое время со-

держимое банки начнет бро-
дить под действием случайно
попавших микроорrанизмов.

(Если процесс затянется, до-
бавьте в смесь кислоrо моло-

ка.) Рано или поздно среда
в сосуде станет кислой. Кисло-

та начнет действовать на цинк,
и ваше устройство превратится
в rальванический элемент с

ЭДС 1,3 - 1,5 В.
Элемент маломощен, ero

внутреннее сопротивление дос-

,Z n
.,

+

,»( u

"

I

.. ..

... .11

..
.

.
.

.

.
. I . i

i .

.
.

. ,.

l'
..

:' .8 .
.

j .

!
..

.

.
.

..
,8

.
.

."
-

..
.. f'

11

. .

.".1... . I
JI' '

'1 ,. 1" j
" . fI" .

I
.

'. I

11
.

11
. .

.
.

" ..

70



СДЕЛДЙ ДЛЯ ШКОЛЫ
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таточно велико, поэтому удобнее измерять ero напряже-
ние при помощи BbICOKooMHoro вольтметра, например,

цифровоrо.
Друrое дело

- если собрать несколько таких элемен-

тов в батарею. Электроды при помощи винтов закрепи-
те в их крышках. Крышки при этом должны прочно

держаться на закраинах баночки, но в них обязательно

должно быть несколько отверстий общей площадью не

менее 3 - 5 см
2
, через них будет проходить воздух, не-

обходимый для дыхания микроорrанизмов.
у обычных rальванических элементов электролитом

служат растворы солей. Они разъедают цинковые плас-

тины как при работе, так и в паузах.
Наш элемент в некотором смысле живой, он реrули-

руется автоматически. В паузах, коrда тока нет, микро-

орrанизмы как бы спят. Но лишь замкнется внешняя

цепь и появится TO У микробов усилится «аппетит 
они начнут питаться и вырабатывать кислоту.

Работу элемента можно значительно улучшить, если

ухаживать за вашими работниками -

вводить в их раци-
он дополнительно соль, сахар, витамины. Добавим к это-

му, что применяемые в батарее микроорrанизмы и все

продукты их жизнедеятельности абсолютно безвредны.
д. ильин,

ю. ПРОИОПЦЕВ
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

 aICetpveaИi'- .

ПОЛУПРОВОДНИК
Фотоэлемент, а тем более транзистор

-

изделие нау-

коемкое, требующее сложной технолоrии и высокой

культуры производства. Но американский изобретатель
Нил Штайнер, проанализировав работы cOBeTcKoro

изобретателя О. Лосева и американца П. Кодинrтона,
пришел к иному заключению. Следуя ero советам,

дома, на письменном столе, вы можете делать диоды,

фотоэлементы и даже транзисторы.
Эти и друrие опыты Штайнера MoryT оказаться полез-

ными не только в качестве чисто познавательноrо экс-

курса в историю. Не исключено, что на этом пути мож-

но обнаружить новый класс полупроводниковых элект-

ронных приборов.
Ита возьмите медную пластинку размером 2х3 см,

а если такой не найдете, расплющите молотком на на-

ковальне кусок толстой медной проволоки. Наrрейте
ero на rазовой rорелке до появления на поверхности
леrкой коричневой патины - слоя окисла. Попробуйте

Капля расплавленной соли и проволочка - это уже фотоэлемент.
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Яркий луч света заставляет фотоэлемент вырабатывать прилич-
ный ток.

измерить ero электрическое сопротивление. Оно ока-

жется разным в зависимости от полярности присоедине-
ния омметра. Получается, что кусок меди приобрел
свойства полупроводниковоrо диода. Роль р-п перехода
в нем выполняет rраница между медью и слоем окисла.

Превратить ero в диод совсем не сложно. Прижмите
к слою окисла при помощи бельевой прищепки чистую

медную пластину, припаяв к обеим по проводу. Вот

И получился у вас простейший диод. Он может выпрям-
лять переменный ток частотой 50 rц и напряжением до

двух волы. Если нужно больше -

соедините несколько

таких диодов последовательно. Для работы на более вы-

соких частотах, например, в приемниках, такие диоды
не подойдут из-за большой емкости.

73



В свое время подобные выпрямители (их называли

купроксными) широко применяли в технике. Но они

сильно rрелис имели большое сопротивление в пря-
мом направлении и получались очень rромоздкими. Их

заменили rерманиевые и кремниевые диоды, у которых
этих недостатков нет.

Известно, что полупроводниковые диоды в прозрач-
ном корпусе способны изменять свое сопротивление под

действием света. Это связано с тем, что попадающий на

р-п переход свет увеличивает подвижность зарядов.
Это же явление превращает все полупроводниковые

диоды, а также транзисторы со вскрытым корпусом в фо-
тоэлементы, способные вырабатывать электрический ток.

Вот этой особенностью и воспользовался Нил Штайнер.
Положите на покрытую окислом поверхность меди

кусок проволоки, посыпьте ее поваренной солью и на-

rрейте на rазовой rорелке. Соль расплавится и застынет

в виде твердой прозрачной капли. Если осветить эту
каплю ярким лучом света, то между проволокой и пла-

стинкой появится напряжение 20 - 50 мВ. Вот вам и

фотоэлемент. (Судя по нашим опытам, фотоэффект на-

блюдается и тоrда, коrда на поверхность окисленной

меди наносится обычная капля соленой воды, а в нее

вводится тонкая медная проволока.)
Мощность фотоэлемента невелика, и для питания

двиrателей, например, он неприrоден. Но, как оказа-

лось, такие фотоэлементы прекрасно реаrируют на бы-

строе изменение амплитуды cBeToBoro луча, и их можно

использовать в светотелефонах.
Штайнер присоединил через конденсатор емкостью

1мФ к выходу усилителя низкой частоты (УНЧ) лазер-
ный диод от указки и на вход этоrо УНЧ подал сиrнал

от плеера.
Свой самодельный фотоэлемент Штайнер подклю-

чил ко входу друrоrо УНЧ, наrруженноrо на rpoMKoro-

воритель.

Направив луч лазера на фотоэлемент, Штайнер полу-
чил высококачественную передачу музыки на расстоя-
ние более 20 м. Неплохо для фотоэлемента, сделанноrо
своими руками почти из ничеrо!

А. ВАРrин
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РАДИО-
ТЕЛЕФОН

Работает этот аппарат в

диапазоне 27,3 мrц и обес-

печивает на земле связь на

1,5 км. Если же вы и ваш

абонент переrовариваетесь
из высоких домов, даль-
ность радиосвязи может

возрасти до 2 км.

Принципиальная элект-

рическая схема радиотеле-

фона изображена на ри-

сунке. Построен он так,

что в режимах приема
и передачи участвует в ос-

новном один и тот же узел

аппарата, коммутируемый
переключателем SA1.

Транзистор VT1 в режи-
ме приема обладает высо-

кой чувствительностью,

поэтому слабым сиrналам

не требуется дополнитель-
ное усилие. Это позволило

сократить количество дета-
лей и упростить конструк-
цию в целом. Некоторых
специфических качеств

приемника мы коснемся

дальше, а пока назовем

вторую функцию транзис-

тора VT1. В режиме пере-

дачи переключаем SA1,

каскад с тем же транзисто-

ром пере водится в режим

rенерации.
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в обоих режимах резо-
нансный контур образо-
ван рамочной антенной

WA1 и подстрочным кон-

денсатором ез или е4.

Это позволяет вести при-
ем и передачу на несколь-

ко отличающихся часто-

тах диапазона.

Модуляцию reHepaTopa
осуществляет низкочастот-

ный усилитель на транзис-

торах VT2, VT3. Микрофо-
ном служит динамическая
rоловка ВА1. Ее сиrнал по-

ступает через трансформа-
тор Т1 на базу транзистора
VT2 входноrо каскада уси-
лителя звуковых частот.

е выхода же усилителя
сиrнал поступает на базу
транзистора VT1, работаю-
щеrо в данном случае в ка-

честве reHepaTopa. Тот же

звуковой усилитель меняет

адреса входа и выхода,

коrда обеспечивает прием

радиопередачи. В этом слу-
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чае на вход подаются сла-

бые звукочастотн ые коле-

бания от сверхреrенератив-
Horo детектора, а оконеч-

ный каскад на транзисторе
VT3 оказывается наrружен
динамической rоловкой

ВА1. Трансформатор Т1

нужен, чтобы соrласовать

низкоомную rоловку с вы-

сокоомным выходом уси-
лителя звуковых частот.

Рамочная антенна пред-
ставляет собой один виток

диаметром 260 мм, вы-

полненный из медной
трубки диаметром 4 мм.

Все постоянные резисто-

ры MoryT быть типа МЛТ-

0,125; номиналы тех из

них, что помечены звез-

дочкой, подбираются при

наладке устройства. По-

скольку cBepxpereHepa-
тивный приемник имеет

невысокую избиратель-
ность, имеет смысл на-

строить все участвующие
в радиообмене радиотеле-
фоны на одну общую час-

тоту. В таком случае кон-

денсаторы (3, (4 можно

взять керамические ти-

па КПК - с ними rабари-
ты аппарата получают-
ся меньше, а настройка
не будет «съезжать» при
неизбежных при ходьбе
сотрясениях. Рамочная

антенна обладает направ-
ленностью. Для более эф-

76

фективноrо приема ее ви-

ток должен находиться в

вертикальной плоскости и

быть ориентированным на

принимаемый сиrнал.

В ряде случаев это помо-

raeT отстроиться от одно-

времен но работающеrо ра-

диотелефона по соседству.
Однако, коrда вероятные
абоненты находятся вне

видимости и направление
на них неизвестно, уста-
новить факт выхода в

эфир будет леrче, если на

время подавить эффект
направленноrо действия

антенны-рамки, присое-

ди н и в ко входу радиочас-
TOTHoro тракта штыревую

антенну.

Поскольку радиотеле-

фон не имеет отдельноrо
канала вызова, ero лучше

держать включенным в то

время, коrда вероятно об-

ращение к вам. В таком

«дежурном» режиме аппа-

рат потребляет от 9-воль-

TOBoro источника ток по-

рядка 4 мА; при передаче
он возрастает примерно до
8 мА.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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Вопрос - ответ

Недавно услышала тер-
мин «зеленая одежда».

Причем речь шла вовсе не

о цвете. Не МО2ли бы вы

пояснить, откуда взялся

такой термин и что он

обозначает.. .

Ирина Махоткина,
2. Курск

«Зелеными», как извес-

тно, довольно часто назы-

вают эколоrов, которые
вместе с общественностью
ведут кампанию за более

рациональное использова-

ние ресурсов нашей плане-

ты, против превращения
Земли в мусорную свалку.

И вот недавно их дея-
тельность получила еще

одно направление. В rep-
мании прошла первая пре-
зентация «зеленой моды»,
на которой демонстриро-
вались первые образцы
эколоrической одежды.

Для ее производства ис-
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пользуются лишь нату-

ральные растительные во-

локна. Причем в ход идут
не только традиционные
лен и хлопок, но и рисо-
вая солома и даже бамбук.
«Бамбук хорош не толь-

ко тем, что очень быстро
растет,

- сказала по это-

му поводу дизайнер Санд-
ра Девель, - но и тем,

что, блаrодаря современ-
ным технолоrиям, из Hero

удается получать леrкую

практичную ткань, кото-

рая хороша для летней

одежды».
Именно такую одежду и

называют иноrда «зеле-

ной», несмотря на то что

она может быть самых

различных цветов.

rоворят, вскоре каждый

сможет стать издате-

лем, если у не20 есть КОМ-

пьютер с НОВЫМ лазерным

принтером. Так ли это?

Александр Скворцов,
2. Москва

в самом деле, японские

инженеры представили на

рынок новый высокоско-

ростной принтер, позволя-

ющий за час отпечатать 20

книr среднеrо объема. Од-
нако к нему необходимо
еще оборудование для бро-
шюровки страниц и их пе-

реплета.



Правда ли, что 20НЩИ-

кам на мотоцикле уда-
лось превзойти скорость

звука?
Алексей Матюхин,

2. Кимры

Нет, это не совсем верно.

Правда, в 1979 rоду анrли-

чанин Энди rрин разоrнал
свой Trust SSC до скорости
1227,985 км/ч, показав

наивысшую скорость для

сухопутноrо транспорта.

Однако назвать мотоцик-
лом ero машину с двумя ре-
активными двиrателями
можно лишь по количеству
колес. Соrласно правилам

международной федерации
к автомобилям условно от-

носят машины, имеющие 4

и более колес, а к мотоцик-

лам - менее четырех.
Что же касается тра-

диционных мотоциклов
с моторами BHyTpeHHero

сrорания, то последний
рекорд, установленный
в начале 2007 rода аме-

риканцами из команды

Тор-1, равен 551 км/ч,
что на 33 км/ч выше пре-
жнеrо достижения.

Уважаемая редакция!
Хочу поздравить победи-

теля из 2. ПятИ20рска Пав-

ла ЗапариваННО20, правиль-
но ответивше20 на вопросы
«ЮТ» N 7 - 2006 2. Толь-

ко позвольте неМНО20 уточ-
нить е20 ответ на первый
вопрос у малеНЬКО20 жи-

вотНО20 не «меньше пло-

щадь поверхности тела»,
а больше удельная поверх-
ность испарения.
Я тоже так ответил, но

не СМО2 сразу отправить
свои ответы, поскольку

у нас на почту нужно идти

8 км в поселок, и я подумал,
наверное, мое письмо опоз-

дает. А кроме тО20, ваши

вопросы, как правило, не

простые, и нужно время,
чтобы порыться в учебни-
ках и справочниках. Не МО2-

ли бы пояснить, каковы

у читателей сроки для от-

вета на вопросы?
Владислав Потапов,

д. Шапчино
ТОЛОЧИНСКО20 района

Витебской обл.,

Республика Беларусь

Дороrой Владислав!
Спасибо за хорошее пись-

мо и внимание к редакции.
Ты, как и друrие наши

читатели, можешь не беспо-
коиться по поводу Toro, что

письмо придет чересчур по-

здно. После выхода номера
из печати у вас, уважаемые

ребята, есть, по край ней
мере, два месяца, чтобы об-

стоятельно ответить на

наши вопросы и отправить
письмо в редакцию.
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А
Почему у

почет". водопада ды-
;:, шится особен-

но леrко? Давно ли в России стали

добывать нефть? Какие экспонаты

хранит Московский минералоrичес-
кий музей? Кто изобрел жеватель-

ную резинку? На эти и мноrие дру-
rие вопросы ответит очередной вы-

пуск «д почему?».
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.

А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть в датский ropoAoK Оденсе,

rAe родился вел икий сказочник

Ханс Кристиан Андерсен.
Разумеется, будут в номере вести

«(о Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

'ПfЕ' 11
- Об одном из

QJJt ."
. j,

известных немец-
ких танков, с которым столкнулась
(оветская Армия в Великой Отече-

ственной войне, вы узнаете на стра-
ницах нашеrо журнала и сможете

выклеить бумажные модели сразу

трех модификаций танка PzKpfw-V
«Пантера».
- Подводим итоrи очередноrо вы-

пуска «Хотите стать изобретателем?»
и предлаrаем новые задачи.

Юные механики познакомятся

с занимательной механической иr-

рушкой, а любители rоловоломок

узнают о новых задачах от Владими-
ра Красноухова. Вы, конечно, найде-
те в номере радиоэлектронные схе-

мы и полезные советы.

Подписаться на наши издания

вы можете с люБО20 месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоry areHTCТBa «РоспечатЬ»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая);
«Левша» - 71123, 45964 (rодовая); «А по-

чему?» - 70310, 45965 (.rодовая).
По каталоrу российскои прессы

«Почта России»:
«Юный техник» - 99320; «Левша»

99160; «А почему?» - 99038.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«ЮНО20 техника», «Левши»

и «А почему?» -
на саите http:\ Vteh.da.ru
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Течение жидкости порой можно

описать лишь очень сложными мате-

матическими уравнениями. Так, на-

ливая воду в стакан, мы как бы берем
определенный интеrрал по времени
от функции потока воды из носика

чайника. Коrда сосуд имеет иную
.' ..
"_ .

форму, то функция потока возводит- . I ':.. .,'\

ся В степень, лоrарифмируется.
'!-  '.. ....

в свое время инженеры воспользо-

11I11l 11
. ,1

I '1 ' . · }
вались этим для решения сложных

 !  ,.
задач. Так, например, при HarpeBa-

-
-

-

нии в печи массивной стальной болванки она снаружи

быстро раскаляется, а середина остается холодной. По-

верхность расширяется, на ней образуются трещины,
и дороrой металл идет в брак. Рассчитать этот процесс

заранее на листе бумаrи трудно, а порой невозможно.

В 1934 rоду советский ученый В.с.Лукьянов предло-
жил rидроинтеrратор прибор для вычисления рас-

пределения температур и сил в HarpeBaeMbIx телах или

твердеющих отливках, а также проникновения воды

через почву ложа будущеrо канала.

Прибор был на удивление прост и состоял из наполня-

емых водой вертикальных трубок с кранами внизу. Эти

краны при помощи рычаrов и реек соединялись в rруп-
пы, которые можно было открыть или закрыть одновре-
менно. Кроме Toro, перед каждым краном стояло отдель-

ное реrулируемое rидравлическое сопротивление.

При расчете распределения температур в болванке

rидроинтеrратор работал так. В трубки наливали воду
на уровень, соответствующий начальной температуре,
а rидравлическому сопротивлению задавали уровень,

соответствующий теплопроводности тела. После этоrо

открывали краны, и уровень воды в трубках изменялся

пропорционально будущей температуре слоев болванки.

Краны закрывали и отмечали уровень воды в трубках.
Затем открывали вновь - и так до получения в расчете
полноrо paBHoMepHoro проrрева. Прибор обслуживался
одним человеком и заменял труд сотен вычислителей.

rидроинтеrратор уступил свое место компьютеру лишь

в конце 1980-х rодов.

---
'--

, ",
,

с

:1 111.: I I

,1. ,lu I
 IIIIIII ;11/ 1.



ф
u
о-

>-[]]:><:
О

6
:><:

:s:
[]] о-

ф ф

:s:

t; :2
ro :s:
::r

:2

I I
Офь.
[]]::fф
rn О []]

O-:s:I

С:2
0

. :s:
:><:

:<
3 ф

 rn 
ф []] ь
:2 u 1--
О >- []]
I :><:

м

:s:
r:;: :s:

O-O 
ССО
"

ф
r:;:

;-
[]]

ф ..а :s:
-

ф

 Q-:s:>- 
ф . о-

b. t
ф ':s:
[]] I О
I rn []]

01--0-:><:
Ф

rn С

I r:;[ U

л

"
N

r-
О

""" О
r- т-

I 'v
r-

т-

('t')
r- т-

О ("1")
т-

Z о
1'--
f'-.

(j)

I

l1риЗ 1l0м.е-ра\

САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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ЦИФРОВОЙ МУЛЬТИМЕТР

Наши традиционные три вопроса:
1. Что оrраничивает rлубину применения торпеды?
2. MorYT ли в природе самопроизвольно возникать полу-

проводниковые приборы?
3. Чем оrраничивается дальность действия УКВ-радиоте-

лефона?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

((ЮТ» H 11 - 1006 r.

1. Ветры прежде Bcero представляют собой конвекцион-

ные движения воздушных потоков, определяемые степенью

HarpeBa солнцем Toro или иноrо района планеты. Скорость
вращения ппанеты на силу и направление ветров практичес-

ки не влияет.

2. Чем больше диаметр линзы, тем больший световой

поток она может собрать От выпуклости же линзы зависит

пишь ее фокусное расстояние.
3. Поверхность сковороды обычно накалена выше точки

закипания воды. Поэтому вода в той части капли, что сопри-

касается с раскаленным металлом, MrHoBeHHo вскипает

и пар, расширяясь, подбрасывает каплю вверх.

Поздравляем с победой Алексея НИКОНОВА

из r. Новосибирска. Он получает приз
- цифровой

фотоаппарат САНОН PowerShot А610.

Близки к победе были также Виталий Стукалов
из r. Нальчика и Владислав Хитрюк из r. Давлеканово

Республики Башкортостан.

rз::

I
Ф :><:
::r ro

S
[]]а.

]) :s:
I :><:
rn са

58-
О С .

С ;- rз::

..а
О 5

;- ;-
]) ro :s:

\Oqca
])....8-

;-

t: U О
О []] rз::

r:;[ro U r:;:
Q

O- r:;:
 Q.Q
I;>;r:;[
О ....

:><:
ro

О

::fr:;[O:s:
О

L..

 i 
rn <lJ

::r

I
5 g
О Q

- С
r:;:..а са Q

Iv Q С
[]] ::f :2

б5 
3

ro О

IQ.C
rn О .....

I О
C!)cs;.

rc I

са V

t 
...
% rc

>!;
...

-

rc t:

0,%
С

О

I , 
Ci'5
rc v
са О

Оа.
E:t>о ...

'='0
м

с:

-o 
0'0 rc
"' 

 o
,...СС)
,... :.,.,...
....-М

.... O'o

.....юО'О

v
:r
CIJ

CIJ 5 -

 O 
  5


